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1. INTRODUCAO

O empreendimento, assim denominado “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do
Cérrego Uberaba”, sob responsabilidade de implantacdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB, consiste na implantacdo de 01 (um) Reservatdrio de
Contencdo de Cheias junto a bacia hidrografica do Cérrego Uberaba, previsto no Programa de
Metas da Cidade de S3o Paulo, para o quadriénio 2021-2024, especificamente para atender a
Meta 32 — “realizacdo de obras no sistema de drenagem, visando a reducdo das areas
inundaveis e mitigacdo dos riscos e prejuizos causados a popula¢do”.

O reservatorio Uberaba, o qual designaremos de RUB-2, estd previsto para ser
implantado sob a drea da Praga Edgard Hermelino Leite, nas proximidades do 42 Grupamento
de Bombeiros e Clube da Comunidade (CDC) Vila Olimpia, circundado pelas Avenidas Hélio
Pelegrino e Santo Amaro e as Ruas Helion Pévoa e Uberabinha, no bairro de Vila Olimpia, zona
sul da cidade de Sao Paulo.

A drea prevista para a implantacdo desse reservatério passou por diversas
transformacgées ao longo dos Ultimos anos, em decorréncia da expansdao e moderniza¢do da
cidade de Sao Paulo, conforme detalhado no capitulo deste EVA referente ao Histdrico da
Regido da Bacia Hidrografica do Cérrego Uberaba.

Cabe ressaltar que, com base em levantamentos e pesquisas, a suscetibilidade a
alagamentos/inundagdes na bacia hidrografica desse corrego apresenta areas com variados
graus de vulnerabilidade. Esta analise geoespacial é crucial para o planejamento urbano e a
gestdao de riscos, pois identifica regides que requerem atencdo especial em termos de
medidas de mitigacdo e preparacado para eventos extremos.

Eventos relacionados a intensas precipitagdes pluviais, que podem originar
alagamentos e/ou inunda¢Bes em algumas areas da cidade de Sdo Paulo, inevitavelmente,
ocasionarao danos sociais e econdmicos para a populacdo diretamente afetada, bem como
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transtornos no transito local afetando, sobremaneira, no caso especifico do cérrego Uberaba,
a populacdo da regido Sul da cidade, que se utilizam das vias préximas ao futuro reservatério,
como Avenidas Hélio Pelegrino e Santo Amaro e as Ruas Helion Pévoa e Uberabinha, no bairro
de Vila Olimpia.

Portanto, a implantacdo do projeto de drenagem visa reduzir, mitigar e minimizar ao
maximo o impacto das cheias, por meio da implantacdo de um (01) reservatdrio, em uma
primeira etapa de obras e/ou intervengdes, como solugdo para contrapor os eventos de
alagamentos nesta regido da Bacia do Cdérrego Uberaba, ndo se descartando, de forma
alguma, quaisquer outras solugdes n3o estruturais e/ou ambientais, como a implantagdo de
“Pracas de Infiltracdo”, Jardins de Chuva, entre outros, que somados a construcdo do
reservatorio, deverdo por fim aos recorrentes transtornos que esta regido de Sdo Paulo vem
sofrendo nos ultimos anos.

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO
Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB
Endereco para correspondéncia: Rua XV de Novembro, n? 165 — 42 andar
Cep: 01013-001
Bairro: Centro - Municipio: S3o Paulo —SP
Contato: (11) 3100-1567
Nome: Engenheiro Douglas de Paula D’Amaro
E-mail: douglasdamaro@prefeitura.sp.gov.br
Tel.: (11) 3337-9858
1.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO
ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL
Razdo social: FUNDACAO CARLOS ALBERTO VANZOLINI
CNPJ/MF: 62.145.750/0001-09
Enderego: Rua Doutor Alberto Seabra, 1256/1266 — Vila Madalena — Sdo Paulo — SP.
Cep: 05452-001
Contato: Marilene Vasconcelos
E-mail: marilene_vasconcelos@vanzolini.org

Telefone: (11) 99864-1250
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1.3. IDENTIFICAGAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO
PROJETO DO RESERVATORIO

Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB
Departamento de Projetos (PROJ)

CNPJ: 46.392.171/0001-04

Responsavel Técnico: Sidneia Maria Correia Leite

Enderego para correspondéncia: Rua XV de Novembro, n2 165
Cep: 01013-001

Bairro: Centro - Municipio: Sdo Paulo —SP

E-mail: sidneialeite@prefeitura.sp.gov.br.

Tel.: (11) 3337-9901
2. APRESENTACAO

O presente documento SEl trata da apresentacdo do Estudo de Viabilidade Ambiental
— EVA, elaborado para o empreendimento “Obras de Contencdo de Cheias na Bacia do
Cérrego Uberaba”, com implantacdo prevista na regidao Sul do Municipio de S3o Paulo,
estando inserido nos limites administrativos da Subprefeitura de Pinheiros e Vila Mariana,
tendo como interessada a Secretaria Municipal de Infraestrutura Urbana e Obras — SIURB.

A elaboracdo da EVA, como Estudo adequado para proceder ao licenciamento
ambiental do reservatério de contencao de cheias, localizado na bacia hidrografica do cérrego
Uberaba, foi solicitado pela Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente — SVMA, por
meio do Termo de Referéncia — TR n°® 029/DAIA/GTANI/2023 (SEI n° 6027.2023/0016322-6),
em atendimento ao requerido por SIURB no Oficio n® 161/2023-SIURB.

Cabe esclarecer, ainda, que o referido Termo de Referéncia contemplou as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e conteddo minimo para a elaboracio do EVA do
empreendimento.

Ressalta-se que a SIURB esta solicitando para as obras e/ou intervenc¢Ges previstas para
a implantacdo do reservatério Uberaba (RUB-2), a Licengca Ambiental Prévia — LAP, em
conformidade ao estabelecido no Inciso |, do Artigo 8°, da Resolu¢gdo CONAMA n° 237/97, e
Inciso |, do Artigo 4°, da Resolucdo n° 207/CADES/2020, concedida na fase preliminar de
planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando sua localizagdao e concepcao,
atestando a viabilidade socioambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua implementacao.

Salienta-se, por oportuno, que as dimensdes e o volume do reservatério, objeto de
licenciamento ambiental, a ser construido, conforme pode ser observado no Quadro-Sintese



Pagina

16/305

(capitulo 7 do EVA), pode ser considerado expressivo quando comparado a outros
reservatoérios que a SIURB deve implantar em outras bacias hidrograficas. No entanto, para
evitar um grande impacto socioambiental (desapropriacdo), o RUB-2 estd projetado para ser
implantado em area publica (Praca Edgard Hermelino Leite), além de que haverd menor
interferéncia no trafego de veiculos, o que poderia ocasionar transtornos na regiao, e reducao
significativa nos custos de implantacdo, em razdo de ndo haver necessidade de
desapropriacdo de lotes.

3. HISTORICO DA REGIAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO UBERABA

Para este capitulo do EVA foram realizadas consultas a bases cartograficas e de dados
espaciais publicos e particulares, possibilitando a realizacdo do levantamento de
mapeamentos, fotos aéreas, ortofotos e imagens orbitais da area do futuro reservatdrio e do
seu entorno, permitindo a verificacdo do uso e ocupacdo do solo e demais elementos do meio
fisico, bioldgico e socioeconémico, ao longo do recorte temporal de 90 anos (1930 a 2023). O
levantamento realizado foi sistematizado em cartografia tematica.

Sdo apresentados, a seguir, os resultados obtidos, a descricdo dos pontos mais
relevantes do uso e ocupacdo do solo e as principais transformacdes ocorridas ao longo do
tempo, dentro do perimetro do projeto do reservatoério e no seu entorno.

e Mapeamento Topografico SARA Brasil de 1930

O mapeamento topografico SARA Brasil de 1930, evidenciado na Figura 1, oferece um
olhar retrospectivo sobre o uso primordial do territério que atualmente engloba a Area
Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia Direta (AID) do "Projeto de Piscindo do
Cérrego Uberaba". Este documento histérico é fundamental para compreender as origens
rurais da regido, particularmente da area hoje conhecida como Vila Olimpia, dentro do
contexto urbano da cidade de S3do Paulo.

Historicamente, a regido em torno do cérrego Uberaba, antes do processo de
urbanizacdo intensiva observado nas décadas subsequentes, era caracterizada por um
cendrio predominantemente rural. A Vila Olimpia, no inicio do século XX, era composta por
chacaras e propriedades agricolas pertencentes a imigrantes italianos e portugueses. Essas
areas eram dedicadas principalmente ao cultivo de verduras, legumes e flores, além da
criacdo de animais, desempenhando um papel importante no abastecimento local de
produtos agricolas.

A transformacdo dessa paisagem comecou nos anos 1930, quando ocorreu o
loteamento das propriedades rurais, marcando o inicio da urbanizacao da area. Este periodo
foi caracterizado pela construcao de residéncias, pequenos estabelecimentos comerciais e,
em menor medida, industrias, especialmente nas dreas de varzea préximas ao rio Pinheiros.
Estas ultimas, apesar do potencial para o desenvolvimento industrial devido ao custo
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acessivel do terreno, enfrentavam frequentes enchentes, o que restringia sua valorizacado e
desenvolvimento.

Por varias décadas, a Vila Olimpia manteve suas caracteristicas rurais e residenciais,
com a presenga de vilas e chdcaras destinadas ao cultivo de flores e outras culturas. As
inundacdes eram eventos comuns na parte mais baixa do bairro, o que é corroborado por
Ribeiro (2004) em sua descricdo das condi¢Oes de vida e do ambiente urbano da época.

Além disso, o mapeamento revela a existéncia prévia da via que atualmente
corresponde a Avenida Santo Amaro, naquela época ainda uma estrada de terra. Este aspecto
sublinha a continuidade do desenvolvimento urbano e a transformacao do tecido urbano da
regido ao longo do tempo. Originalmente conhecida como Estrada de Santo Amaro, esta via
desempenhou um papel vital, conectando S3o Paulo ao entdo municipio de Santo Amaro.

Neste contexto histdrico, o mapeamento SARA Brasil de 1930, como apresentado na
Figura 1, ndo apenas ilustra o cenario fisico anterior a transformacdo urbana acelerada, mas
também destaca a rica tapecaria cultural e social que caracterizava a regido. Ao considerar as
referéncias e usos mais antigos do local, é possivel apreciar a complexidade das dinamicas
urbanas e a importancia de respeitar e integrar o patrimonio histérico e cultural nas
estratégias de planejamento e desenvolvimento urbano contemporaneas.
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Figura 1 — Mapeamento Topogréfico SARA Brasil de 1930, destacando a evolugdo urbana na area do
empreendimento

A Figura 2 exibe uma fotografia histdrica datada de 1920, capturando a esséncia de
uma Chdacara de Flores na regido, conforme documentado por Fernando Augusto Roque
Farina em sua obra sobre a construcdo da identidade na Vila Olimpia. Esta imagem oferece
um vislumbre valioso da paisagem e das atividades econdmicas predominantes na época,
ilustrando a importancia da horticultura e da floricultura no desenvolvimento social e
cultural da area. A presenca desta chacara de flores ndo apenas reflete as praticas agricolas
da regido, mas também contribui para o entendimento da evolugao urbana e da formacgao
da identidade da Vila Olimpia, marcando uma fase significativa antes da transformacao
urbana intensiva que caracterizaria as décadas seguintes.
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Figura 2 — Chacara de flores, década de 1920. Fonte: (FARINA, 2018)

e Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sao Paulo - 1940

O "Levantamento aerofotogramétrico da Cidade de Sdo Paulo — 1940", conforme
ilustrado na Figura 3, fornece insights cruciais sobre a transformacdo do tecido urbano e
ambiental na drea proposta para o projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba". Este documento
historico captura a dinamica de desenvolvimento da regiao, revelando nuances especificas do
processo de urbanizagao.

Na parte norte da Area de Influéncia Direta (AID), identifica-se um padrdo de
loteamento caracterizado pela presenca esparsa de edificacdes residenciais. Esta distribuicdo
sugere um estagio inicial de urbanizacdo, onde a densidade construtiva ainda é baixa,
refletindo uma transicdo gradual do espaco rural para o urbano.
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Contrastando com a regido norte, a drea sul da AID apresenta um cenario distinto, com
um loteamento mais denso, composto por residéncias de menor tamanho e situadas mais
proximas umas das outras. Esta configuracdo indica um avanco na urbanizacdo, com um maior
adensamento populacional e uma organizacao residencial mais compacta.

Entre estas duas zonas urbanizadas, destaca-se a manutencdo de faixas de cultivo
agricola ao longo da margem do cdrrego Uberaba, estendendo-se de leste a oeste. A
persisténcia dessas areas de cultivo evidencia a continuidade de praticas agricolas, marcando
a paisagem com elementos rurais em meio a expansdo urbana.

Importante também é a mencdo a atual Avenida Santo Amaro, que na época do
levantamento era uma estrada de terra. Esta via atravessa a AID de norte a sul,
predominantemente na regido leste, desempenhando um papel vital na conectividade e no
desenvolvimento estrutural da regido. A presenca da Avenida Santo Amaro, ainda como uma
estrada, ressalta a fase inicial de infraestrutura viaria que suportaria futuras transformacoes
urbanisticas.
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Figura 3 - Perimetro da Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) sobreposto ao
levantamento aerofotogramétrico da Cidade de S3o Paulo de 1940

e Mapeamento VASP - 1954:

O mapeamento realizado pela Viagcdo Aérea Sdo Paulo (VASP) em 1954, conforme
ilustrado na Figura 4 disponibilizada pelo Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade
(MDC/GeoSampa), revela aspectos fundamentais das mudangas ocorridas na paisagem
urbana da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) relacionadas
ao "Projeto de Piscindo do Cérrego Uberaba". Este documento histérico registra um periodo
importante na trajetéria de urbanizacao da regidao, demonstrando as altera¢des no ambiente
e no uso do solo ao longo do tempo.

A andlise do mapeamento da VASP em 1954 mostra um incremento na densidade
construtiva dentro da AID, marcando um processo continuo de urbanizag¢do e o avanco do
loteamento residencial. Esse aumento no desenvolvimento urbano sinaliza uma mudanga
significativa na paisagem, onde elementos rurais comegam a ser suplantados por uma
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configuracdo urbana mais acentuada. Apesar dessa tendéncia de urbanizacdo, o mapa ainda
apresenta vastas dreas na AID que conservam tracos de sua heranca rural, indicando que o
processo de transicdo para uma malha urbana completamente estabelecida estava ainda em
andamento naquele momento.

Importante destacar, o mapeamento evidencia uma notdvel auséncia de residéncias
proximas ao coérrego Uberaba, reflexo das frequentes enchentes que atingiam essa regido,
configurando-se como um impedimento natural ao desenvolvimento residencial nesse
entorno. Esse aspecto geografico e hidroldgico teve um impacto determinante nos padrdes
de ocupacdo do solo e na configuracdo espacial da AID, estabelecendo um vinculo direto entre
os eventos naturais e as estratégias de planejamento urbano.

A documentacdo também aponta para a representacdo da Avenida Santo Amaro como
uma via ja estabelecida, reforcando sua relevancia como um eixo vidrio essencial naquela
época.

Assim, o levantamento da VASP de 1954 n3o apenas captura um instante critico de
transformacdo na paisagem urbana da area em andlise, mas também atua como recurso
analitico de grande valor para elucidar a complexidade das relagGes entre o crescimento
urbano, as mudangas ambientais e a gestdao de riscos naturais. Esse panorama histdrico é
importante para o embasamento de futuras intervengdes, como o "Piscindo do Cdrrego
Uberaba", visando atenuar os efeitos das inunda¢Ges e encorajar um modelo de
desenvolvimento urbano que seja ao mesmo tempo sustentavel e adaptativo.
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Figura 4 - Perimetro do imdvel delineado sobre o mapeamento realizado pela VASP em 1954

e Carta Topografica IGG Sao Paulo - 1971

A Carta Topografica IGG Sao Paulo de 1971, ilustrada na Figura 5, fornece uma analise
detalhada das alteracBes urbanisticas e geograficas dentro da Area Diretamente Afetada
(ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) do 'Piscindo do Cérrego Uberaba'. Este documento
historico ¢ um recurso imprescindivel para avaliar a progressdo da urbanizacdo e a
transformagdo dos espagos naturais em construgdes urbanas na regido em analise.

Este mapeamento destaca, notavelmente, a presenca de uma construcdo isolada
dentro da ADA, além de um conjunto de residéncias situadas nas imediacdes do cérrego
Uberaba. Tal configuracdo sugere uma fase inicial de ocupacdo e desenvolvimento urbanistico
da drea, onde a expansdo residencial comeca a marcar a paisagem, ainda que de maneira
dispersa e moderada.
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Figura 5 - Carta Topografica IGG S3o Paulo - 1971: Elementos urbanos e geograficos na Area de Influéncia Direta (AID)

Adicionalmente, é mencionado que, conforme ilustrado na Figura 6, a regido era
susceptivel a inundagdes, o que reflete os desafios ambientais enfrentados naquela época.
Os registros de alagamentos indicam um fator critico que influenciava o planejamento urbano
e o uso do solo, ressaltando a importancia de medidas de controle e mitigagao das enchentes
para proteger as dreas residenciais e infraestruturas urbanas emergentes.
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Figura 6 - Rua Nova Cidade: a regido sofria com alagamentos

A Figura 7 apresenta uma imagem capturada da Avenida Santo Amaro, destacando-se
nas proximidades do Cine Grauna, um importante marco cultural da cidade de S3o Paulo,
inaugurado em 3 de mar¢o de 1960. Esta fotografia, datada aproximadamente de 1965,
oferece uma perspectiva singular da via e de seu entorno durante a década de 1960,
ilustrando a atmosfera urbana e o contexto social da época.
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Figura 7 - Foto da Av Santo  Amaro por  volta de 1965 - Fonte:
http://www.cinemasdesp2.com.br/2008/11/grauna-sao-paulo-sp.html

e Mapeamento Planialtimétrico da RMSP de 1980-1981

A analise das Folhas Planialtimétricas da Regidao Metropolitana de S3o Paulo (RMSP)
referentes aos anos de 1980-1981, conforme Figura 8, proporciona um entendimento
profundo sobre a morfologia urbana daquele periodo, corroborando as observagdes
anteriores e destacando a predominancia de uma caracteristica residencial na Area de
Influéncia Direta (AID) do "Piscindo do Cérrego Uberaba". Este mapeamento evidencia a
escassez de grandes estabelecimentos comerciais ou industriais na AID, uma condigao
atribuida principalmente a proximidade com o cérrego Uberaba e a vulnerabilidade da area
as inundacgdes recorrentes.

Esse periodo marca uma fase significativa na histdria urbanistica da regido, onde o
desenvolvimento se orientava sob o prisma da precaucdo e da adaptacdo as condicOes
naturais adversas. As enchentes, sendo um fenédmeno frequente, impunham limitacGes
substanciais ao tipo e a intensidade da ocupacdo urbana permitida préximas as margens do
corrego, influenciando decisivamente as decisdes de planejamento e uso do solo.

A persisténcia do uso residencial na AID, apesar das restricdes impostas pela geografia
e pelos desafios hidroldgicos, reflete uma adaptacdo da comunidade e das politicas urbanas
as realidades locais. Esta caracteristica da paisagem urbana, capturada pelas Folhas
Planialtimétricas, sublinha a necessidade continua de gestdo de riscos de enchentes e de
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planejamento urbano cuidadoso, que considere as vulnerabilidades especificas e busque
solugdes integradas para a resiliéncia urbana e a seguranca dos habitantes.

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

O e
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Figura 8 - Mapeamento Planialtimétrico RMSP 1980-1981: Panorama Urbano e Institucional na Area de Influéncia
Direta (AID)



Pagina

28/305

e Foto aérea de 1996

A analise da foto aérea de 1996 (Figura 9) referéncia 0-589 da PMSP-RESOLO com
escala 1:5000, desvenda um momento importante na evolucdo urbana da area alvo do
projeto. Esta imagem registra a fase inicial de construcdo da Avenida Helio Pellegrino,
marcando a canalizacdo do cérrego Uberaba, um passo significativo na transformacdo da
infraestrutura local.

Durante os anos 1990, o bairro experimentou uma série de melhorias implementadas
pela Prefeitura, incluindo a construcdo e aperfeicoamento de avenidas, bem como
alargamentos de ruas, melhorando significativamente a conectividade do bairro com outras
areas da cidade. A execucdo de obras subterrdneas nos cérregos Uberaba e Uberabinha
catalisou um boom imobilidrio, impulsionado pelo fim dos frequentes alagamentos que
assolavam a regiao.

Essas transformacdes induziram a uma série de mudancas fundamentais na Vila
Olimpia, tais como a valorizagdo imobiliaria, o aumento do trafego de veiculos e pedestres, a
relocalizacdo das industrias, e a atratividade de investimentos em tecnologia avancada,
possibilitando a construcdo de edificagdes modernas e de grande porte.

Até meados do século XX, congestionamentos eram raros na avenida. No entanto, essa
realidade se alterou com o aumento do servico de 6nibus na area, que, em 1986, superava a
capacidade da Avenida Santo Amaro, criando extensas filas de 6nibus e congestionamentos.
Para resolver essa questdo, o histérico corredor de 6nibus da Av. Santo Amaro foi implantado
nas faixas centrais da avenida Santo Amaro em 1985, uma intervencdo significativa que
redefiniu a organizacao do transito local e melhorou a eficiéncia do transporte coletivo.

Em meio a essa paisagem urbana densamente desenvolvida, destaca-se a Praga Edgard
Germelino Leite como a Unica area verde significativa na AID. Esta praca, apesar de estar
cercada por um intenso desenvolvimento urbano, oferece um refigio de tranquilidade e
verde, com a presenca de alguns exemplares arbdreos, sublinhando a importancia de
preservar espacos naturais em meio a urbanizagao.
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Figura 9 - Foto aérea de 1996, 0O-589, PMSP-RESOLO 1:5000

e Ortofotos de 2002

As ortofotos de 2002 (Figura 10), obtidas por meio de um levantamento
aerofotogramétrico solicitado pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (PMSP) e consultadas
através do Sistema de Consulta do Mapa Digital da Cidade (MDC/GeoSampa), revelam
significativas mudancas urbanisticas ocorridas tanto na Area Diretamente Afetada (ADA)
quanto na Area de Influéncia Direta (AID) do projeto em analise. Complementadas com dados
atualizados sobre vias e sistemas de drenagem fornecidos pelo OpenStreetMap (OSM) de
2023, essas imagens evidenciam a intensa dinamica urbana caracteristica da regido.
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Em dezembro de 1999, foi iniciada a construgdo do Posto de Bombeiros de Vila Olimpia
em um terreno na Rua Helion Povoa, numero 120, situado na Vila Olimpia. Durante a
execucdo deste projeto, a Avenida Hélio Pelegrino foi inaugurada, localizando-se nas
proximidades do fundo do posto e configurando-se como a saida principal para a avenida
recém-inaugurada. Essa configuracdo estabeleceu um corredor estratégico, conectando
importantes pontos da cidade como o Parque do Ibarapuera, a Avenida Santo Amaro e a
Avenida Faria Lima. Em 8 de dezembro de 2000, o entdo Prefeito Celso Pitta inaugurou o
posto, ampliando os servicos de atendimento a regido.

As ortofotos também indicam o inicio da verticalizagao ao norte da AID, com a presenga
de edificios igualmente ao sul. Apesar desse inicio de verticalizacdo, as areas residenciais
mantiveram sua predominancia na regidao. Observa-se ainda que a vegetacdo formada por
individuos arbdreos isolados ao longo da Avenida Hélio Pelegrino apresentou crescimento,
embora a prépria praca tenha sofrido uma reducdo de sua cobertura vegetal.

Este panorama fornecido pelas ortofotos de 2002 destaca ndo apenas o avango fisico
e a evolucdo da infraestrutura urbana, mas também as transformacdes no tecido social e na
composicao paisagistica da regido. A verticalizacdo emergente, a continuidade das areas
residenciais e as mudangas na cobertura vegetal sdo aspectos que ilustram a complexa
interacdo entre desenvolvimento urbano, gestdo de espacos publicos e conservagado
ambiental na Vila Olimpia.
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Figura 10 - Ortofotos de 2002: Evolucdo Urbana na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento

e Ortofoto de 2004

A ortofoto de 2004, conforme ilustrada na Figura 11, oferece uma visdo mais detalhada
da regido. No entanto, devido a proximidade em relacdo a imagem anterior de 2002, com
apenas dois anos de diferenca, ndo sdao observadas mudancgas significativas nos padrdes de
uso e ocupacdo do solo na Area de Influéncia Direta (AID). No entanto, é possivel notar uma
alteracdo na Area Diretamente Afetada (ADA), onde houve uma reforma na Praca Edgard
Hermelino Leite, resultando na supressao de uma grande parte da vegetagao presente.

Embora ndao haja mudancas expressivas na AlID, a reforma da praca na ADA indica um
processo de intervencdo urbana que pode ter impactos na dinamica social e ambiental da
regido. A supressao da vegetacdo pode ter consequéncias para o ecossistema local, afetando
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aspectos como a biodiversidade e a qualidade do ar, enquanto as melhorias na praga podem
influenciar o uso do espaco publico pela comunidade local.

Portanto, embora as mudancas observadas na ortofoto de 2004 possam parecer sutis
em comparagdo com a imagem anterior, elas ainda sdo relevantes para compreender a
evolucdo da paisagem urbana e os processos de transformacdo em curso na Vila Olimpia.

Figura 11 - Ortofoto de 2004: Estabilidade Urbanistica na Area de Influéncia Direta (AID)

e Ortofoto de 2007
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A ortofoto de 2007, como ilustrada na Figura 12, oferece uma visdo da Area de
Influéncia Direta (AID). Observa-se que o padrdo de ocupacdo permanece semelhante ao
observado nas imagens anteriores, com uma excecao significativa: o surgimento do prédio da
Insper, localizado ao sudoeste da area.

Além disso, nota-se um crescimento geral das arvores na regido, com copas mais
frondosas, especialmente na Praca Edgard Hermelino Leite. Esse aumento na cobertura
vegetal pode ser um indicativo de politicas de arborizacdo ou de regeneracdo natural,
contribuindo para a melhoria do ambiente urbano e para a qualidade de vida dos residentes.

Apesar de ndo haver mudancas drasticas no padrdo de ocupacao, a presenca do novo
prédio e o desenvolvimento das arvores refletem os processos continuos de urbanizacdo e
revitalizacdo que ocorrem na area. Essas mudancas sdo importantes para entender a evolucao
da paisagem urbana e as tendéncias de desenvolvimento na Vila Olimpia ao longo do tempo.
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Figura 12 - Ortofoto de 2007 mostrando a Area de Influéncia Direta (AID) do 'Piscindo do Cérrego Uberaba'

e Ortofotos de 2010-2011

A partir das ortofotos de 2010-2011, como evidenciado na Figura 13, obtemos uma
visdo detalhada da Area Diretamente Afetada (ADA) e da Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento. Estas imagens, resultantes do processo de ortorretificagdo das imagens
aéreas realizadas pela Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. (EMPLASA) e
disponibilizadas pelo Sistema Ambiental Paulista (DataGEO), sdo complementadas por

informacdes de logradouros e drenagem obtidas da base de dados do OpenStreetMap (OSM)
de 2023.
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Neste periodo, nota-se que a ADA e AID mantiveram sua configuracdo sem mudancas
notaveis. Contudo, fora da AID, percebe-se um ligeiro aumento no niumero de edificacdes,
indicativo de um desenvolvimento urbano progressivo, embora ndo acentuado. Esta andlise
é importante para compreender as transformacdes no uso do solo e a expansdo urbana na
regido, fornecendo informacdes valiosas para o planejamento e implementacdo do projeto
do Piscindo do Cdérrego Uberaba.

Figura 13 - Ortofotos de 2010-2011: Evolucdo Urbana Gradual na Area de Influéncia Direta (AID) do Piscindo
do Corrego Uberaba'.
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e Ortofoto de 2017

A ortofoto de 2017, destacada na Figura 14, oferece uma perspectiva detalhada sobre
o estado atual da Area Diretamente Afetada (ADA), particularmente em relacdo a Praca
Edgard Hermelino Leite. Uma observacdo cuidadosa revela um incremento na vegetacao
dessa area, com individuos arboreos isolados de maior porte, o que aponta para esforcos em
preservar e potencialmente expandir os espacos verdes dentro do contexto urbano. A
manutencdo e o aumento da cobertura vegetal sdo indicativos de uma valorizacdo dos
ambientes naturais em meio a urbanizacdo, contribuindo para a qualidade de vida e a
sustentabilidade urbana.

A andlise da ocupacdo do solo e da configuracdo urbana da regido mostra que
permanecem relativamente estdveis, sem alteracBes significativas que indicariam uma
expansdo urbana agressiva ou uma reconfiguracdo marcante do planejamento urbano
existente.
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Figura 14 - Evolucdo urbana na Area de Influéncia Direta (AID) e na Area Diretamente Afetada (ADA),
visualizada através da ortofoto de 2017.

¢ Imagem Orbital de 2020

A imagem orbital de 2020, apresentada na Figura 15 e disponibilizada pela base de
dados Google Satellite - XYZ Tiled (Google, 2023), oferece uma perspectiva detalhada e
atualizada das Areas Diretamente Afetadas (ADA) e de Influéncia Direta (AID) associadas ao
projeto do Piscindo do Coérrego Uberaba. Enriquecida com informacdes recentes de
logradouros e sistemas de drenagem fornecidas pelo OpenStreetMap, atualizadas em 2023,
esta imagem proporciona insights valiosos sobre as nuances do desenvolvimento urbano na

regiao.
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Ao comparar esta imagem com registros anteriores, especialmente a ortofoto de 2017,
destaca-se uma notdvel continuidade no processo de crescimento e densificacdo da
vegetacdo, tanto na Praca Edgard Hermelino Leite quanto nos canteiros viarios adjacentes.
Esta observagao sugere um esforgo consciente para a preservagao e aumento dos espagos
verdes urbanos, refletindo uma preocupacdo com a qualidade ambiental e o bem-estar dos
moradores da area.

Além disso, observa-se a presenca de novas construcdes e verticalizacdes na AID,
indicando a evolucdo continua da urbanizacdo na regido. Esses desenvolvimentos refletem os
esforcos de crescimento e moderniza¢do urbana, acompanhando as demandas e tendéncias
da cidade de Sao Paulo.

Figura 15 - Imagem orbital de 2020 mostrando a Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia
Direta (AID) do Piscindo do Cérrego Uberaba

e Imagem Orbital de 2023
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A andlise da imagem orbital mais recente, de 2023, ilustrada na Figura 16, oferece uma
perspectiva atual sobre as areas identificadas como Area Diretamente Afetada (ADA) e Area
de Influéncia Direta (AID). Esta imagem destaca a continuidade das caracteristicas urbanas e
padrdes de ocupacdo anteriormente estabelecidos, indicando uma estabilidade na
configuracdo urbana das areas em questao ao longo do tempo.

Apesar das inevitaveis dindmicas de desenvolvimento urbano, as areas especificas da
ADA e da AID parecem ter permanecido relativamente intactas, sem mudangas radicais que
alterariam significativamente a estrutura ou a funcdo preexistente do territério. Esse cendrio
sugere um equilibrio entre a manutencdo dos espacos urbanos existentes e as novas
intervencdes de desenvolvimento, refletindo uma abordagem cuidadosa ao planejamento
urbano que valoriza a preservacado da configuracdo espacial e dos usos do solo estabelecidos.

A constancia observada na ADA e na AID ressalta a importancia de estratégias
sustentaveis de desenvolvimento urbano, que procuram harmonizar o crescimento e a
inovacdo com a conservacao dos valores ambientais, histéricos e culturais. A manutencdo do
padrdo de ocupacdo ndo apenas contribui para a identidade da regido, mas também promove
uma maior previsibilidade e qualidade no ambiente urbano para os residentes e visitantes.

Portanto, aimagem orbital de 2023 documenta ndo apenas o estado atual dessas areas
criticas, mas também sublinha a continuidade e estabilidade como elementos chave na gestao
do desenvolvimento urbano.
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Figura 16 - Imagem Orbital de 2023 mostrando as areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID)

4. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO UBERABA

De acordo com o documento “Caderno de Bacia Hidrografica — CBH - da Bacia do
Cérrego Uberaba” (FCTH-2019), a bacia do coérrego Uberaba localiza-se na zona sul do
Municipio de S3o Paulo, abrangendo uma area de 10,6 km?, correspondente a 0,7 % da area
total do Municipio.

A Figura 17, a seguir, apresenta a localizacdo da Bacia Hidrografica do Cdrrego
Uberaba.
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Figura 17 - Bacia hidrografica do Cérrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do Cérrego Uberaba (SIURB-
FCTH-2019)

A hidrografia da bacia é formada pelos cérregos Paraguai, das Eguas, Uberaba e
Uberabinha. A extensado total do cérrego principal é de 7.610 m.

O cérrego Uberaba, afluente da margem direita do Rio Pinheiros, é fo nado, em sua
parte de montante, pelos cérregos Paraguai e das Eguas e, no seu trecho de jusante, recebe
a contribuicdo do cérrego Uberabinha. Esses cérregos encontram-se totalmente canalizados.

A galeria do cérrego Paraguai segue sob a Avenida José Maria Whitaker, e a do cérrego
das Eguas escoa sob as quadras da regido das ruas Onze de Junho e Agostiiino Rodrigues Filho.
Os corregos Paraguai e das Eguas se encontram nas proximidades do Tribunal de Contas do
Municipio de S3do Paulo, e seguem em direcdo ao Parque das Bicicletas e a Avenida Republica
do Libano, continuando depois pela Avenida Hélio Pellegrino até as proximidades da Rua
Olimpiadas.

A bacia do Uberaba possui parte do escoamento desviado para uma galeria de reforco
localizada na Avenida dos Bandeirantes, paralela a galeria do cérrego Traicdo. O desvio ocorre
em trés locais: o primeiro nas proximidades da Rua Ribeirdo Claro, o segundo na Rua Lourengo
Marques e o terceiro na Alameda Vicente Pinzon. Essa galeria de reforco possui pontos de
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ligacdo com a galeria do corrego Traigdo. Nas proximidades da Rua Funchal, o escoamento
retorna para a galeria principal do cérrego Uberaba, a fim de desembocar no Rio Pinheiros.

O mapa hidrografico da bacia do cérrego Uberaba é apresentado na Figura 18.

i ---: Bacia do Uberaba

[T
Quadra Viaria
Rede Hidrica /' -

Rio e corrego a céu aberto

Rio e corrego subterraneo

Figura 18 - Rede hidrica principal da bacia do Cérrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do Cérrego
Uberaba (SIURB-FCTH-2019).

5. AREAS CRITICAS SUJEITAS A ALAGAMENTOS/INUNDAGOES NA BACIA DO
CORREGO UBERABA

Segundo o documento “Caderno de Bacia Hidrografica — CBH - da Bacia do Cdrrego
Uberaba” (FCTH-2019), na bacia do cérrego Uberaba, a exemplo de outras areas do Municipio
de S3o Paulo, o sistema de drenagem ndao acompanhou a evolugdo da urbanizagdo e da
impermeabilizacao do solo urbano, o que ocasiona as inunda¢des observadas na regido. Além
das pequenas dimensdes das galerias de aguas pluviais, é sabido que existem inimeras
interferéncias e obstrucdes na rede existente. Esses problemas configuram uma rede de
drenagem hidraulicamente insuficiente e de dificil gestdo. Soma-se a isso o mau estado
estrutural das galerias, apresentando fissuras, solapamentos e armaduras expostas. Essa
situacdo causou um rompimento da galeria na Avenida Republica do Libano, exigindo a
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reparacdo por obra de emergéncia, causando grandes transtornos. Registra-se ainda nessa
bacia a area de inundacdo a jusante da Rua Ribeirdo Claro até a foz no Rio Pinheiros,
correspondente a antiga vdrzea do Rio Pinheiros, que apresenta terreno plano com baixas
declividades.

A Figura 19 ilustra o mapa de inundacdes da bacia do corrego Uberaba

e
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Figura 19 — Mapa de inundagdes na Bacia do Cérrego Uberaba. Fonte: Caderno da Bacia Hidrografica do
Cérrego Uberaba (SIURB-FCTH-2019).

Observa-se que, conforme consta no documento supracitado, o diagndstico dos
pontos de inundac¢do foi realizado por meio da sobreposicdao de informacgdes histéricas
existentes na SIURB, dados sobre os pontos de alagamento registrados pela CET,
levantamentos antigos da Enger e da MHS no cérrego Uberabinha e informagdes de campo
levantadas pela equipe da FCTH para verificar a permanéncia dos pontos de inunda¢dao na
bacia.

Nos levantamentos da FCTH, os limites de inunda¢ao foram informados por
moradores e comerciantes de cada regido.

Conforme mostrado na Figura acima, é possivel verificar que ao longo dos principais
corregos da bacia hidrografica do Uberaba existem areas sujeitas a inundagdes.
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6. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E SUA LOCALIZACAO

De acordo com o Documento “Memorial Descritivo das Obras de Macrodrenagem
previstas na Bacia do Cérrego Uberaba” (PMSP-SIURB/2023)”, constante no Anexo 1 do
presente Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA, o reservatdrio Uberaba (RUB-2) sera
implantado nas proximidades do cérrego Uberaba, junto a praca Edgard Hermelino Leite,
localizada entre as Avenidas Hélio Pelegrino e Santo Amaro e as Ruas Helion Pévoa e
Uberabinha, na 4rea de abrangéncia da Prefeitura Regional da Vila Mariana, conforme
mostrado nas Figura 20 e Figura 21:

de Midraubica

Figura 20 — Indicagdo da posicdo do reservatdrio RUB-2 na area da Praca. Fonte: FCTH-2016.
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AREA PREVISTA
PARA IMPLANTACAO
DO RESERVATORIO

Figura 21 - Local previsto para implantagdo do reservatério RUB-2 (Fonte: Google Earth).

As caracteristicas do Reservatério de Contencdo de Cheias, previsto para ser
implantado em uma primeira etapa de obras, ao longo da bacia do cérrego Uberaba, estd
descrita a seguir, observando que o detalhamento das intervencGes se encontra no
documento referenciado acima, elaborado para esse reservatdrio e disponibilizado pela
SIURB.

O reservatoério deve ocupar uma area de 5.270 m?2, com uma profundidade média de
18,50 metros, armazenando o excedente de dgua do Corrego Uberaba existente na regido,
percorrendo toda a extensdao do reservatério apoiado nas estruturas do RUB-2, como um
tabuleiro de ponte, perfazendo um volume de aproximadamente 99.000 m? de retengdo.

A secdo transversal inicial da ponte-canal é de 15,00 x 3,00 metros em uma extensao
de 70,0 metros, onde encontra-se o vertedouro com extensdo de 28,00 metros e altura de
1,20 metros. A partir deste ponto, a se¢ao transversal passa para 15,00 x 3,00 metros, em
uma extensdo de 70,00 metros. Logo apds o reservatorio, existe uma caixa de transi¢cdo que
acessa as duas galerias existentes com secao transversal de 3,80 x 2,30 metros cada.

O vertedouro permite a passagem de dgua excedente, que é conduzida para a escada
hidrdulica, que vence um desnivel de 18,50 metros até o fundo do reservatoério.

O projeto prevé ainda laje de cobertura de concreto armado, exceto na area destinada
a condugcdo da dgua para a escada hidraulica, correspondente a 750,00 m?, com
funcionamento do tipo off-line e esgotamento por bombeamento. A area a ser utilizada é
publica, qualificada como Praca ou Canteiro, de acordo com a Lei Municipal n° 16.642, de 9
de maio de 2017, que aprova o Cdédigo de Obras e Edificagdes do Municipio de S3o Paulo
(COE).

Como ja mencionado, a estrutura de entrada desse Reservatério é composta por um
vertedor lateral com comprimento de 28,00 m posicionado na margem esquerda do corrego
Uberaba.
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Para cada duracdo de chuva foram obtidos os hidrogramas afluentes e efluentes do
reservatério RUB-2, bem como seus volumes maximos de reservacao e profundidade maxima
do nivel d’agua, como pode ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo das informacg&es de funcionamento do reservatério RUB-2 projetado.

VAZAO DE | VAZAO DE MAXIMO NIVEL D’AGUA

DURAGAO PICO PICO VOLUME MAXIMO NO
DA CHUVA | AFLUENTE | EFLUENTE | ARMAZENADO | RESERVATORIO

(h) (m3/s) (m3/s) (x 103 m3) (m3)

1 39,54 4,00 46,00 8,73

2 44,75 4,00 76,19 14,46

3 37,90 4,00 86,88 16,48

6 21,92 4,00 73,78 14,00

12 13,28 4,00 39,68 7,53

24 - - - i

Conforme observa-se, o maximo nivel d’dgua atingido é de 16,48m no reservatorio
RUB-2, garantindo uma borda livre de cerca de 1,51m, e cerca de 8.010 m® de volumelivre que
podera ser ocupado em uma situacdo de mau funcionamento do sistema elevatério oriundo
de falhas mecanicas ou elétricas. Além disso, também fica evidenteque vazées oriundas de
chuvas com duracdo de 24h ndo geram vertimento para dentro do reservatorio.

A Tabela 2 apresenta as principais caracteristicas do reservatério Uberaba.

Tabela 2 - Reservatorio Uberaba - Caracteristicas

BACIA NOME DO VOLUME AREA TOTAL PREVISTA PARA O PREFEITURA
i i i ENDERECO
HIDROGRAFICA RESERVATORIO ATUAL (m3) RESERVATORIO (m?) REGIONAL
CORREGO Praga Edgard
UBERABA —RUB-2 99.000 5.270 Vila Mariana
UBERABA Hermelino Leite

6.1. Caracterizagao Geral das Obras

Este item apresenta as principais caracteristicas técnicas do Reservatério Uberaba
(RUB-2).

O Reservatério foi concebido em forma retangular, com profundidade util
aproximadamente 20,00 m, devendo armazenar um volume de cerca de 99.000 m?2.
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A laje de cobertura do Reservatdrio sera executada com o fim de restituir a area para
utilizacdo publica, apoiando-se em uma extremidade na parede diafragma; na extremidade
oposta na parede da ponte-canal e ainda tem apoios intermediarios nas estacas barrete. Tem
area aproximada de 4.520 m2.

e Paredes Diafragma

As paredes diafragma com espessura de 1,00 metros serdo dispostas em todo o
perimetro do reservatério com extensdo total aproximado de 326,00 metros. Serdo
executadas através da composicdo de lamelas com dimensdo de 1,00x2,50 metros e altura
média de 28,00 metros.

e Estacas Barrete

As estacas barrete com espessura de 0,80 metros serdo distribuidas ao longo do
reservatorio com modulacdo aproximada de 10,00 x10,00 metros. A secdo transversal das
estacas é de 0,80x2,50 metros e altura maxima de 25,00 metros.

As estacas barrete tém a funcdo de sustentar as estruturas da ponte-canal e lajes de
cobertura.

e Ponte - canal

Estrutura elevada, apoiada em uma extremidade na parede diafragma e na outra em
parede com 3,00 metros de altura, que por sua vez apoia-se nas estacas barrete.

Espessura da laje de fundo de 60cm, para suportar o peso da agua.
e Lajes de cobertura

A principio a laje que se encontra no nivel 726,45 conduz a dgua até a escada hidraulica,
existindo ainda mais trés degraus de 1,00 metro de altura até o inicio da descida até o fundo
do reservatoério.

A partir desse trecho inicia-se a laje de cobertura do reservatério, com a face superior
no nivel 730,35 e espessura de 0,90 metros para suportar o peso de 1,35 metros de solo e
trafego local sobre a estrutura.

e Escada hidraulica

Estrutura independente com sec¢do transversal de 10,20 x 2,60 metros com degraus de
1,0 metro de altura a cada 5,0 metros e com extensao total de 105,00 metros.

A escada é suportada por pares de pilares com secdao de 40x60cm dispostos a cada 5,0
metros, travados nos sentidos longitudinal e transversal. Os pilares nascem sobre sapatas
isoladas de 2,60 x 2,80 metros e altura de 0,70 metros.

e Laje de fundo
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Estrutura em concreto armado com 0,50 metros de espessura, contendo malha de
drenos de PVC, diametro de 10cm, ocupando toda a drea do reservatorio.

A laje de fundo também tem a funcdo de escorar as paredes diafragmas, caso
apresentem alguma deformacédo horizontal.

6.2. Manutencao e Limpeza de Reservatdrios de Amortecimento de Cheias

Segundo PMSP/FCTH (2012), a principal finalidade de um servico de manutencgdo é
manter o sistema de drenagem em condicdes de receber, conduzir, armazenar e tratar as
aguas pluviais a qualquer momento, reduzindo assim os riscos de falha e, consequentemente,
os riscos de inundacdo e da poluicdo hidrica na sua drea de influéncia. Um dos grandes
problemas do sistema de drenagem decorre da falta de manutencdo e da ma utilizacdo de
seus mecanismos. Podem ser observadas falhas no sistema de macrodrenagem em virtude
da falta de manutencao, seja por assoreamento da calha dos principais corpos receptores seja
pelo mau funcionamento das estruturas de armazenamento. Assim sendo, a elaboracdo de
um plano de manutencdo é vital para obter a efetiva gestdo da drenagem urbana do
Municipio.

PMSP/FCTH (2012) também afirma que a manutencdo pode ser definida como o
conjunto de atividades destinadas a garantir as condicGes operacionais pré-estabelecidas
para o sistema de drenagem de forma a reduzir o risco de falhas devido ao mau
funcionamento de seus componentes. A manutencdo deve se dar através de trés praticas
basicas, a saber:

J Manutengado corretiva: caracteriza-se como uma intervengdo realizada apds a
ocorréncia de eventuais falhas do sistema ou até mesmo apds seu funcionamento, como o
caso dos reservatorios de detengdao que necessitam de limpeza apds a ocorréncia dos eventos
de chuva;

o Manutengdo preventiva: é uma intervencdo programada que tem como
objetivo manter a disponibilidade do sistema de drenagem para quando for requisitado;

J Manutengcao preditiva: permite garantir uma qualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem, por meio de analises e supervisdes sistematicas do
sistema visando diminuir as manuten¢des corretiva e preventiva, ou seja, a manutencao
preditiva é uma técnica de gerenciamento da manutencao.

Ainda, segundo PMSP/FCTH (2012), os servicos de conservagdao e manutengdo
correspondem as atividades de inspecao, limpeza e reparos dos componentes do sistema de
drenagem, que deverdo ser executadas de acordo com o Plano de Manutencgao, baseado em
rotinas e procedimentos periodicamente aplicados nos equipamentos do sistema. Os
procedimentos e rotinas de servicos, dentre os quais estdo inspecao, limpeza e manutencao,
serdo aplicados aos seguintes componentes:
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o Sarjetas;

o Bocas de lobo, bueiros e galerias;

o Canais abertos e fechados;

J Reservatodrios de armazenamento;

J Equipamentos eletromecanicos: bombas, painéis eletronicos, tubulagdes,
comportas, etc.

As etapas da execucdo da manutencdao podem ser definidas como:

) Inspecdo: trata-se do acompanhamento das condi¢cdes dos equipamentos do

sistema de drenagem, permitindo desta forma prever as necessidades de ajustes ou reparos;

) Manutencdo preventiva: a partir dos dados obtidos nas inspecdes, serdo
planejadas as acGes com o objetivo de eliminar os defeitos e as irregularidades constatadas;

) Manutencdo corretiva: visa restabelecer o padrdo operacional do sistema de
drenagem em virtude de falhas ou necessidades detectadas pela inspecdo, manutencao
preventiva ou pela prépria populacao;

. Operacdo: consiste nas atividades especificas de funcionamento,
acompanhamento, leitura de dados, pequenos ajustes e atividades de conservacdo nos
equipamentos do sistema.

O controle da manutencdo deverd ser realizado através da emissdao de relatérios
operacionais, os quais permitirdo a analise do desempenho operacional e avaliagdo do
histérico dos componentes do sistema de drenagem, assim como informagdes de ocorréncia.
Laudos e pareceres técnicos deverao ser elaborados sempre que observadas falhas dos
equipamentos, detectando e apontando as possiveis solu¢es para o problema.

Apresentamos abaixo o resumo da planilha final do escopo de projeto basico, resultado
de estudos e de complementos auxiliares necessarios a implantacao do reservatdrio Uberaba.
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RESUMO GERAL
GRUPO DISCRIMINAGAO PRECO (R$) (%)

1 SERVICOS PRELIMINARES 571.239,10 0,23%

2 ESTAGAO ELEVATORIA 10.182.004,49 4,16%

3 ESTACAS 572.424,90 0,23%

4 RESERVATORIO 189.109.967,19 77,35%

5 EDIFICAGOES 394.915,61 0,16%

6 ELETRICA 6.480.752,06 2,65%

7 ESGOTAMENTO D'AGUA 1.489.461,45 0,61%

8 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL 1.608.665,43 0,66%

9 INSTRUMENTAGAO 32.025,46 0,01%
10 DESVIO DE TRAFEGO 3.036.535,50 1,24%
11 PROJETOS 6.651.695,20 2,72%
12 ADMINISTRAGAO LOCAL 14.548.725,76 5,95%
13 CANTEIRO DE OBRAS 9.802.538,97 4,01%

PRECO TOTAL 244.480.951,12 100,00%

Ressalta-se que o projeto Basico do Reservatorio RUB-2 do Cérrego Uberaba se
encontra no Anexo 2 deste EVA.

7. OBJETO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O objeto do licenciamento ambiental deste Estudo de Viabilidade Ambiental — EVA
consiste nas obras e intervencbes previstas para implantacdo de um (01) Reservatério de
Contencdo de Cheias, localizado junto a Praca Edgard Hermelino Leite, nas proximidades do
42 Grupamento de Bombeiros e Clube da Comunidade (CDC) Vila Olimpia, circundado pelas
Avenidas Hélio Pelegrino e Santo Amaro e as Ruas Helion Pévoa e Uberabinha, no bairro de
Vila Olimpia, zona sul da cidade de S3o Paulo.

Conforme apresentado mais detalhadamente no capitulo anterior “Caracterizagdo do
Empreendimento e sua Localizagao”, bem como no Memorial Descritivo do empreendimento
(Anexo 1), resumidamente, as principais caracteristicas desse reservatério sdao apresentadas
no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Quadro Sintese.

Reservatério | Areade | Volume de | Altura Tipo de Desapropriacao
Projecao | Reservagao util Reservatadrio
(m?) (m?) (m)
Uberaba 5.270 99.000 18,50 “Off-line”, com Nao

laje de
cobertura.
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8. OBIJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DA IMPLANTAGCAO DO EMPREENDIMENTO

As intervencOes previstas para a implantacdo de reservatdrios de contencao de cheias,
nas cinco regides no Municipio de S3o Paulo, visam a melhoria do sistema de drenagem
urbana e a reducdo dos efeitos das cheias. A regido da bacia hidrografica do cérrego do
Uberaba é conhecida por enfrentar problemas de alagamento e/ou inundagdo durante
periodos de chuvas intensas, o que resulta em danos as propriedades, a infraestrutura e
coloca em risco a seguranca dos moradores.

Além disso, a reservacdo de volumes excedentes de cheias, por meio da implantacao
destas estruturas de amortecimento, constitui uma medida estrutural que visa proporcionar
a bacia hidrografica o amortecimento dos picos de cheia, a fim de adequar o aporte de vazdes
as capacidades de escoamento do sistema. Os reservatorios armazenam os volumes de cheia
durante os eventos de maior intensidade e devolvem estes volumes aos cursos d’agua,
controladamente, de acordo com a capacidade da calha, por meio da gravidade (reservatérios
on-line) ou por bombeamento (reservatérios off-line), evitando transbordamentos e
minimizando o risco de inundagdo em areas proximas a corregos e rios.

Ainda, os reservatérios do sistema de controle de cheias do Municipio de Sdo Paulo
tém por objetivo manter as vazdes nos cursos d’agua abaixo dos limites estabelecidos pelas
vazoes de restricdo dos rios e cérregos municipais, considerando a capacidade hidraulica na
calha destes rios e cdrregos e, também, respeitando os limites de defluéncia do Rio Tieté e
dos seus afluentes principais, conforme estabelecido nos Planos de Macrodrenagem feitos
para a RMSP pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Especificamente, a laje de cobertura do reservatério Uberaba sera executada com a
finalidade de restituir a drea da pra¢a Edgard Hermelino Leite para utilizagdo publica, bem
como, area de lazer para os moradores da regidao do empreendimento.

Observa-se que o Plano Diretor de Drenagem do Municipio de S3o Paulo traz como
objetivo geral o controle de cheias, sendo que a intervengao, objeto deste Estudo, estd em
consonancia com tal objetivo. As obras também atendem ao previsto na meta 32 do Programa
de Metas 2021-2024 da atual Gestdao Municipal, que em suas iniciativas prevé obras de
drenagem na bacia dos cérregos.

9. LEGISLACAO URBANA E AMBIENTAL INCIDENTE

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese da legislacdo relacionada ao projeto do
reservatério Uberaba, bem como a regidao onde esta inserido, informando as principais leis,
decretos, resolucdes etc., nos ambitos federal, estadual e municipal, que tratam dos seguintes
assuntos: Unidades de Conservacdo; Restricbes a Supressdao de Vegetacdo; Protecdo ao
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patriménio arqueolégico, histdrico e cultural; poluicdo do solo e subsolo; poluicdo do ar e da

agua; ruido e vibracado; dentr

ESFERA NORMA

Decreto-lein.25/37

e outros.

PRINCIPAISASPECTOS

Organiza a protegdo do patrimonio histérico e artistico
nacional.

Lein. 3.924/ 61

DispGe sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-
historicos.

Lein. 5.197/ 67

Protege a fauna silvestre, bem como seus ninhos,
abrigos e criadouros, proibindo sua utilizagdo,
perseguicdo ou destruigao.

Lei n. 6.938/ 1981

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagdo e aplicacgdo, e da
outras providéncias.

Decreton. 88.351/83

Regulamenta a Lein. 6.938/81

FEDERAL

Decreton.99.274/90

Dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de
Protecdao Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

Decreton. 750/1993

Dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressao de
vegetagdo primaria ou nos estagios avangado e médio
de regeneracgdo da Mata Atlantica.

Lein.9.433/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Lein.10.257/01 -

Estatuto da Cidade

Lein212.651/2012-
Cadigo Florestal

ESFERA‘NORMA ‘PRINCIPAISASPECTOS

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal e
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
outras providéncias.

DispGe sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n2 6.938, de 31
de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de

2006; revoga as Leis n2 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n?
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

Lei 11.428/2006 — Lei da

Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata
Atlantica, e dd outras providéncias.

Decreton?6.660/2008

Regulamenta dispositivos da Lei n2 11.428/2006 — Lei da Mata Atlantica

Lei n29.985/2000

Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo— SNUC.
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CONAMA

ESFER

Resolugdon.001/1986

Considerando a necessidade de se estabelecerem as definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e
implementagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdon.005/1989

Instituiu o PRONAR — Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar,
considerado como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental
para protecdo da saude e do bem-estar das populagdes e melhoria da
qualidade de vida, por meio da limitagdo dos niveis de emissdo de
poluentes.

Resolugdon.001/1990

Determina que a emissdo de ruidos em dreas habitadas atenda aos limites
propostos na norma ABNT NBR 10.151/2000.

Resolugdon. 003/1990

Estabelece os diferentes niveis de Qualidade do Ar para a elaboragdo do
Plano de Emergéncia para episodios Criticos de Poluigao do Ar, definindo
niveis de qualidade como Atencdo, Alerta e Emergéncia, para os quais
deverdo ser tomadas medidas de prevencao.

Resolugdo n. 008/1990

Estabelece, no artigo 1°, limites maximos de emissdo de poluentes do ar
para processos de combustdo externa em fontes fixas de poluicao.

Resolugdon.237/1997

Disp&e sobre os procedimentos e critérios utilizados no licenciamento
ambiental e no exercicio da competéncia, bem como as atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamentoambiental.

Resolugdo n.303/2002
NORMA

Resolugdo n. 348/2004

Dispde sobre os pardmetros, definicGes e limites de Areas de Preservacdo
Permanente.

PRINCIPAISASPECTOS

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo de
residuos da construcdo civil.

Resolugdo n. 369/2006

DispGe sobre os casos excepcionais de utilidade publica, interesse
Social ou baixo impacto ambiental que possibilitam a
intervengdo ou supressdo de vegetacdo em APP — Area de
Preservagdo Permanente.

ESTADUAL

Lein. 10.247/68

Dispbe sobre a competéncia, organizacdio e o
funcionamento do Conselho de Defesa do Patrimdnio Histdrico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico do Estado.

Lein.997/76

Disp0e sobre as a¢des de controle ambiental.

Lein. 6.134/1988

DispBe sobre a preservacdo dos depdsitos naturais de aguas
subterraneas.

Decreton. 30.443/1989

Considera patriménio ambiental e declara imunes de cortes
exemplares arboreos, situados no municipio de Sdo Paulo e da
outras providéncias.
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Lein. 7.663/1991

Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Decreton. 42.258/ 1996

Regulamenta a Lei Estadual n. 7.633/1991 e dispde sobre a
outorga e a fiscalizagdo

Decreton.9.509/1997

Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo.

Decreton. 47.400/2002

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n. 9.509/97.

Lei n. 12.300/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios
e diretrizes, objetivos, instrumentos para a

Gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos, com
vistas a prevengdo e ao controle da polui¢do, a protecdo e a
recupera¢do da qualidade do meio ambiente, e a promogédo da
saude publica, assegurando o uso adequado dos recursos
ambientais no estado de S3o Paulo.

Decreton. 53.494/2008

Declara as espécies da fauna silvestre ameacadas, as quase
ameacadas, as colapsadas, sobre-explotadas, ameacadas de
sobre-explotagdo e com dados insuficientes para avaliagao no
estado de S3o Paulo e da providéncias correlatas.

Decreton. 54.645/2009

ESFERA | NORMA

Decreton. 55.149/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n. 12.300/2006, que instituia
Politica Estadual de Residuos Sélidos, e dd nova redagdo ao inciso |
do artigo 74 do Regulamento da Lei

n.997/1976, aprovado pelo decreto n. 8.468/1976.
PRINCIPAISASPECTOS

Da nova redagdo aos dispositivos do Decreto n.
47.400/02.

Decreton?63.853/2018

Declara as espécies da fauna silvestre no estado de sao
Paulo regionalmente extintas, as ameacadas de
extincdo, e da providéncias correlatas.

SMA

Resolugdo SMA n. 41/2002

DispBe sobre a destinacdo final dos residuos gerados
durante as obras e que deve ocorrer em locais
licenciados.

Resolugdo SMA n248/2004

Lista Oficial das espécies da flora do Estado de Sao
Paulo.

Resolugdo SMA n.31/2009

DispBe sobre os procedimentos para analise dos pedidos
de supressdo de vegetacdo nativa para parcelamento do
solo ou qualquer edificacdo em area urbana.

DAEE

ratificada em 24/06/2020

Estabelece que o Departamento de Aguas e Energia

Portaria DAEE n° 1.632/2017, reti- Elétrica do Estado de S3o Paulo (DAEE) tratara das

questdes relativas as outorgas necessarias as obras
envolvendo alteracGes de drenagem.

Atende aos principios estabelecidos na Constituicdo

Lei Organica do Municipio de Sio  |Federal e Estadual
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Lein. 10.032/1985

Dispde sobre a criagdo de um Conselho Municipal de
Preservagdo do Patrimoénio Histdrico, Cultural e
Ambiental de Sdo Paulo.

Lein. 10.309/1987

Regulamenta o desenvolvimento de agles objetivando o
controle das populagdes animais, bem como a
prevencgdo e o controle das zoonoses no municipio de
Sao Paulo.

Lein. 10.365/1987

Disciplina o corte e a poda de vegetagdo de porte arbdreo
existente no municipio de Sdo Paulo, e da outras
providéncias.

Decreton?30.443/89

Cartas bases de vegetacdo significativa do municipio de
Sao Paulo.

Lein. 11.380/1993

Dispde sobre a execugdo de obras nos terrenos erodidos e
erodiveis e sobre a exigéncia de alvara para a
movimentac¢ado de terra.

Lei n. 13.478/ 2002
NORMA

Decreto41.633/2002

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicdofinal de residuos inertes.

PRINCIPAIS ASPECTOS

Regulamenta a Lei n? 11.380, de 17 de junho de 1993, que
dispGe sobre a execug¢do de obras nos terrenos erodidos e
erodiveis e sobre a exigéncia de alvard para movimento de
terra, e dd outras providéncias.

Decreton. 42.319/2002

Dispde sobre diretrizes e procedimentos relativos ao
gerenciamento de dreas contaminadas no municipio de Sao
Paulo.

Lein.14.015/2005

DispBde sobre o descarte e reciclagem de misturas asfalticas
retiradas dos pavimentos urbanos municipais e dd outras
providéncias.

Decreton. 46.594/2005

Regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento e a
disposicdo final de residuos inertes, de que trata a lei n.
13.478/2002, com as alteragdes subsequentes.

Decreton.47.145/2006

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental — TCA

Decreton. 48.075/2006

DispBe sobre a obrigatoriedade da utilizacdo de agregados,
oriundos de residuos sélidos da construgao civil.

Instrugdo Normativan. 141/2006

Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna
sinantrdpica nociva.

Lei n. 14.803/2008

DispGe sobre o Plano Integrado de Gerenciamento dos
Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos e seus
componentes.

Lein. 2.655/2009

Exige que a prefeitura sé contrate para obras publicas
empresas que comprovem o uso de madeira legal.

Lei n. 14.933/2009

Institui a Politica e Mudanca do Clima do Municipio de Sdo
Paulo
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Decreto Municipal n. 53.323/2012

Aprova o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do
Municipio de Sdo Paulo.

Decreto53.889/13

Regulamenta o Termo de Compromisso Ambiental —TCA,
instituido pelo PDE.

Lei n. 16.050/ 2014, alterada pela
Lei Municipal n° 17.975/2023

Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Sdo Paulo e revoga a Lei n®
13.430/2002.

Lei n. 16.402/ 2016, alterada pela
Lei Intermedidria n°® 17.975/2023

Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupag¢do do solo no
Municipio de Sdo Paulo, de acordo com a Lei n2 16.050, de
31 de julho de 2014 — Plano Diretor Estratégico (PDE).

Lei n. 18.079/2024, de 11 de
Uaneiro de 2024.

NORMA REGULAMENTADORA

Resolugdo CADES 207/2020

Aprova o Projeto de Intervengdo Urbana para o perimetro do
Arco Tamanduatei, em atendimento ao inciso | do § 32 do art. 76
da Lei n2 16.050, de 31 de julho de 2014; institui a Operagdo
Urbana Consorciada Bairros do Tamanduatei; define parametros
de uso e ocupagdo do solo para o territdrio e o correspondente
Programa de Intervengdes

[PRINCIPAISASPECTOS

Dispde sobre a competéncia do Municipio de
S3do Paulo para o Licenciamento Ambiental.

Portarian.004/SVMA.G/2021

Determina procedimento de avaliagdo da
CONSULTA PREVIA quanto a exigibilidade do
licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades nao

Termo de Referéncia—TR
n2 029/DAIA/GTANI/2023

Termo de Referéncia elaborado pelo
GTANI/DAIA/SVMA, dando as diretrizes
orientadoras, abrangéncia e conteudo
minimo para elaboracdo do Estudo de

Portarian. 154/SVMA/2009

Disciplina as medidas visando a erradicacdo e o
controle de espécies vegetais exdticas
invasoras por Plano de Manejo e institui a
Lista de Espécies Vegetais Exdticas Invasoras

PortariaSVMA N2 130/13

Disciplina os critérios e procedimentos de
compensacao ambiental pelo manejo por
corte, transplante, ou qualquer outra
intervencdo ao meio ambiente no municipio

ABNT

NBR10.151/2000

Estabelece os limitesde ruidos emitidos
em areas habitadas.

NBR14653-1:2001

Avaliacdo de Bens —Parte 1: Procedimentos

NBR14653-2:2004

/Avaliacdo de Bens — Parte 2: Imdveis Urbanos.

ABNT NBR 10.004/2004

Classifica os residuos solidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica.

ABNT NBR 15.113/2004

Estabelece diretrizes para projeto,
implantacdo e operacdo de areas de aterro
para residuos sélidos da construgdo civil e
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Reconhece como espécies da fauna brasileira
ameacadas de extin¢do, aquelas constantes

Instrugdo Normativa MMAn. 03/2003 da lista anexa  instruc3o.

MMA

Atualiza a lista nacional de espécies
ameacadas de extingdo e apresenta a Lista

H o
Portaria MMA ne 148/2022 Oficial da Fauna Brasileira ameagada de

ESFERA NORMA | PRINCIPAISASPECTOS

ASecretaria de Biodiversidade e Florestas, do Ministério do Meio
Ambiente e o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) reconhece a Lista Oficial
de Espécies da Flora Brasileira Ameacgada de Extingao.

Instrugao Normativa MMA n.
06/2008

10. PROJETOS COLOCALIZADOS

Este item do EVA descreve os principais projetos colocalizados em estudo, execugdo
ou previstos nas areas de influéncia do reservatdrio Uberaba, que possam sofrer
interferéncias ou que possuam alguma sinergia em relacdo as futuras obras desse
empreendimento.

Para identificar os principais projetos, foram pesquisadas fontes como: Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Sdo Paulo; Plano Regional Estratégico da Subprefeitura da Vila
Mariana; informag¢des extraidas do Metr6 e da CPTM sobre o plano de expansido e
modernizagdo dos sistemas de transporte sobre trilhos na RMSP; informagbes da
SEHAB/PMSP e da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano — CDHU sobre
projetos habitacionais em andamento; informa¢des da Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S3o Paulo — SABESP sobre projetos dessa companhia na regidao do reservatoério e,
principalmente, informacgdes referentes ao Plano de Melhoramentos Viarios e Programa de
Intervengdes previstos na Lei da Operagao Urbana Consorciada Faria Lima, entre outras.

A andlise da infraestrutura de transporte publico nas Areas de Influéncia do
Reservatério Uberaba, conforme demonstrado na Figura 22, revela a importancia estratégica
da regido no contexto do sistema de mobilidade urbana de S3ao Paulo. Destacam-se diversos
elementos-chave:

e Metro:

Linha 5 Lilas: Possui as estacdes AACD Servidor Moema, Eucaliptos e Campo Belo
dentro da All, oferecendo uma alternativa rapida e eficiente de deslocamento para os
moradores e trabalhadores locais.

Linha 17 Ouro (Futura): Prevista para incluir as estagdes Chacara Klabin, Vila Cordeiro
e Campo Belo na All, prometendo melhorar ainda mais a conectividade e acessibilidade na
regido quando estiver operacional.
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Linha 20 — Rosa (futura): Com esta¢Ges planejadas como Tabapud, Jesuino Cardoso,
Hélio Pellegrino, Moema e Rubem Berta. Esta linha expandira as op¢des de transporte publico
na All e dreas adjacentes, em especial, bem préxima a ADA, com a construcdo da Estacao
Hélio Pellegrino.

e Trem (CPTM):

Linha 9 - Esmeralda: Com esta¢ces como Cidade Jardim, Vila Olimpia e Berrini dentro
da All, desempenha um papel importante na integracdo entre diferentes areas da cidade e na
acessibilidade ao transporte publico.

e Corredor de Onibus:

Av. Santo Amaro: Um corredor de Onibus deve passar na AID do empreendimento,
proporcionando uma importante conexdao de transporte publico para os residentes e
visitantes da regido.

Essainfraestrutura de transporte publico desempenha um papel vital na conectividade
e acessibilidade nas areas de influéncia do projeto, permitindo que os residentes,
trabalhadores e visitantes se desloquem de forma eficiente pela regido e além, contribuindo
para a mobilidade urbana e o desenvolvimento sustentavel.
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Figura 22 — Mapa detalhado das infraestruturas: Metro, Linha de Transmissao de Energia, Duto, Adutora e
Coletor Tronco na Area de Influéncia Indireta (All) do "Reservatério do Cérrego Uberaba"

e Operagao Urbana Consorciada Faria Lima

A inclusdo do "Projeto do Reservatério de Contengao de Cheias do Cérrego Uberaba"

nas Operagdes Urbanas de Sao Paulo, em particular, sua interagdo com a Opera¢ao Urbana

Consorciada Faria Lima, ressalta uma dinamica de integracdao urbana e infraestrutural
significativa. Conforme delineado na Figura 23, a intersecao do projeto com a Operagao
Urbana Faria Lima ocorre predominantemente na Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area
de Influéncia Direta (AID), estendendo-se também por uma porgdo substancial da regido
noroeste da Area de Influéncia Indireta (All). Este ponto de confluéncia, embora restrito a um
setor especifico ao norte da AID, evidencia uma conexao fundamental com os esfor¢os de
reurbanizacdo empreendidos pela Prefeitura de S3ao Paulo, integrando o projeto de

contencdo de enchentes as estratégias de desenvolvimento urbano da cidade.
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Além dos limites da AID, na regido sudoeste e no sul da All, identifica-se um segmento
pertencente a Operacdo Urbana Agua Espraiada. Esta dispersdo territorial do Projeto do
Reservatério, entre duas operacdes urbanas distintas, destaca sua relevancia transversal e
seu papel no reforco das iniciativas de reestruturacdo urbana e manejo de dguas pluviais na
metropole.

s

Operacde Urbana;

Operaco Urbana CEN
= I ! ! ! : ! AGUABRANCA (perimetro expandido) Legenda =
Operagdo Urbana

AGUA BRANCA (perimetro expandido)

AGUA ESPRAIADA

BAIRROS DO TAMANDUATEL
| = centro 4
| B FaRIA LMA

'BAIRROS DO TANANDUATEL |7

-

Operacdo Urbana
AGUA ESPRAIADA

\ 323000 329000 325000 326000 327000 325000 329000 330000 331000 332000 333000 334000 335000 336000

Figura 23 — Localizac3o das OperacBes Urbanas de S3o Paulo em relacdo as Areas Diretamente Afetada (ADA),
de Influéncia Direta (AID) e de Influéncia Indireta (All) do empreendimento

A andlise detalhada da interacdo entre o "Projeto do Reservatorio do Cérrego Uberaba" e os
Projetos de Intervengdo Urbanistica (PIU) em Sao Paulo, conforme visualizado na Figura 24,
revela a auséncia de PIUs nas dreas de influéncia do empreendimento. Esta constatacdo indica
gue o projeto de contencdo ndo se sobrepde ou interage diretamente com outros planos de
intervengao urbanistica em curso nas areas especificadas.
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Figura 24 — Localizac3o dos Projetos de Intervencdo Urbanistica (PIU) de S3o Paulo em relagdo as Areas de
Influéncia do empreendimento.

Ressalta-se que a Operacdo Urbana Consorciada Faria Lima é uma operagao urbana que
pertence ao Plano Diretor Estratégico de S3o Paulo. A lei urbanistica entrou em vigor em 1995
e permanece até hoje.

Essa Operacao Urbana estd em dividida em quatro subsetores que sdo: Pinheiros, Faria
Lima, Olimpiadas e Hélio Pellegrino.

Sobre as intervenc¢Oes previstas na operacdo, ha alguns projetos proximos ao
empreendimento, em processo de licenciamento e/ou em andamento, que sdo:

v Ciclovia préximas a Hélio Pellegrino
v" Obras de Drenagem na Vila Olimpia

v" Requalifica¢do de Santo Amaro
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v'  Extens3o da Av. Brig. Faria Lima até Praca Roger Patti
J Obra de Drenagem Paraguai — Eguas

Nas areas de influéncia do empreendimento, estd previsto a canalizacdo do cérrego
Paraguai — Eguas, prevendo obras de combate as enchentes, no entanto, o novo projeto da
drenagem foi atualizado e o processo da licitacdo estd em elaboracdo.

) Arena Rei Pelé

Ainda, na All do empreendimento, ha previsao de implantacdo

de uma arena multiuso para diversas modalidades esportivas e, principalmente, para
eventos, como shows, a fim de gerar entretenimento para populacdo. O empreendimento
estd localizado dentro do Parque das Bicicletas.

A obra estd em processo licitatdrio e o empreendedor deste projeto é a Secretaria
Municipal de Esportes e Lazer — SEME e ndo ha previsao para a implantacao das obras.

11. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

As dreas de influéncia compreendem porgdes territoriais, as quais serdao afetadas,
direta ou indiretamente, pelos impactos negativos ou positivos decorrentes da construgao e
opera¢ao do empreendimento, além de que podem ser diferentes, dependendo da variavel
considerada (meios fisico, bidtico e socioeconémico).

As areas de influéncia do reservatério RUB-2, objeto do presente licenciamento, foram
definidas com base nas caracteristicas do projeto e da drea de sua implantagdo, tendo como
referéncia a consulta e a producdo de mapas, além do levantamento de dados secunddrios,
entre outros.

O diagnéstico estd previsto para ser desenvolvido em trés niveis de areas de influéncia,
a saber:

e AAreadeInfluéncia Indireta — All se configura na area real ou potencialmente afetada
pelos impactos indiretos da implantacdo e operacdo do empreendimento,
abrangendo os ecossistemas, além do sistema socioeconémico que podem ser
impactados por alteracdes ocorridas.

e AAreade Influéncia Direta — AID é a drea sujeita aos impactos diretos da implanta¢do
e operacao do empreendimento, sendo que sua delimitagcdo ocorre em decorréncia
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das caracteristicas sociais, econOGmicas, fisicas e bioldgicas dos locais a serem
estudados e das particularidades do projeto.

e Area Diretamente Afetada — ADA é a area onde incidirdo os impactos diretos
decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento, inclusive, as dreas onde
serdo implantados os canteiros de obras e areas de apoio.

Assim, neste capitulo, serdo apresentados os limites e a descricdo dos critérios
adotados para a definicdo das dreas de influéncia a serem consideradas nos diagndsticos dos
varios fatores ambientais contemplados no Estudo.

O quadro, a seguir, apresenta as areas de influéncia do empreendimento para fins de
elaboracdo do diagndstico ambiental.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Area delimitada pela Bacia do Corrego Uberaba,
Meio Fisico e Bidtico desde as suas nascentes até sua foz na
margem direita do Rio Pinheiros.

Area que engloba a Distrito de Itaim Bibi

Meio Socioeconémico (Subprefeitura de Pinheiros) e Distrito de
Moema (Subprefeitura de Vila Mariana).

AREA DE INFLUENCIA DIRETA- AID
Definida em um buffer de 200m do local de

Meio Fisico e Biotico implantacdo da estrutura de contencgéo de
cheias.
Contempla os Distritos de Itaim Bibi e Moema,
Meio Socioeconémico com detalhamento da area de 200m no entorno

da estrutura de contencéo de cheias.
AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Area de intervencéo da estrutura de contencéo

de cheias, ou seja, as areas necessarias para a
implantacdo das obras acrescidas das areas de
apoio e canteiro de obras.

Todos 0s meios

Observa-se que os critérios adotados para a definicdo das areas de influéncia levaram
em consideracdo o seguinte: (i) All: abrange a bacia hidrografica do cérrego Uberaba, além
dos Distritos de Itaim Bibi e Moema, considerando os impactos mais amplos do
empreendimento; (ii) AID: fundamentado na natureza especifica das intervencgdes
(construcdo do reservatorio), restringindo-se a um buffer de 200m ao redor da ADA,
expandindo-se para os Distritos de Itaim Bibi e Moema; (iii) ADA: correspondendo ao
perimetro onde ocorrerdo as obras e/ou intervenc¢Ges diretas, de acordo com o projeto de
implantacao.
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A figura abaixo apresenta a delimitacdo das areas de influéncia do empreendimento,

onde observa-se a ADA (em vermelho); a AID (em laranja) e a All (em amarelo).
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Figura 25 — Definigdao das areas de influéncia.

12. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

12.1. MEIO FisSICO - All
O diagnéstico da Area de Influéncia Indireta (All) do "Piscindo do Cérrego Uberaba"

abrange uma analise multidisciplinar do meio fisico, englobando aspectos climaticos,

qgualidade do ar, geologia, geomorfologia, solos, aspectos geotécnicos, cobertura vegetal,
recursos hidricos subterraneos e superficiais. Este diagndstico proporciona uma compreensao

abrangente das condi¢des ambientais presentes e potenciais interagdes com o projeto,
fundamental para o planejamento e a execu¢ao de medidas mitigadoras adequadas.

12.1.1. Aspectos climaticos
O entendimento dos aspectos climaticos é de suma importancia para avaliar o meio

ambiente e os potenciais impactos em uma determinada regido. Neste capitulo, serao
explorados detalhadamente os fatores climaticos que influenciam a Area de Influéncia do



Pagina

65/305

projeto. Iniciaremos com a classificacdo climdtica do Estado de Sdo Paulo e do Municipio de
Sao Paulo, proporcionando uma visdo abrangente das condi¢des climaticas locais. Além disso,
analisaremos dados climatolégicos cruciais, como temperatura do ar, precipitacdo, umidade
relativa do ar e a velocidade e direcdo dos ventos. Estas informacdes contribuirdo para uma
avaliacdo completa do contexto climatico da regido e auxiliardo na identificacdo de potenciais
desafios e oportunidades relacionados ao projeto.

A compreensdo dos fendmenos atmosféricos e a sua relacdo com a superficie terrestre
é essencial para a sociedade humana, na medida em que nos fornece conhecimentos sobre
aspectos importantes das dinamicas naturais e, por conseguinte, das potencialidades
existentes em cadaregido. O conhecimento da génese e atuacdo dos fen6menos atmosféricos
nos da subsidios para a realizacdo de atividades em diversos segmentos, tais como no
planejamento urbano, engenharia civil e agricultura, de modo que, a consideracdo dos
aspectos climaticos na concepgdo e execucdo dos mais diversos tipos de empreendimentos,
pode ser considerada de grande importdncia para o desenvolvimento sustentavel,
preservacao do meio ambiente e elevacdo da qualidade de vida da populac¢do afetada.

A abordagem de tais fendOmenos exige a definicao de duas nogdes basicas dos estados
da atmosfera, definidos por fatores meteoroldgicos: tempo e clima. Sendo o tempo uma
condicdo passageira e o clima a resultante de combinacdes de tempos que se desdobram por
um periodo maior e seguindo determinada tendéncia. “Os estudos dos fenomenos
relacionados com o comportamento da atmosfera sdo orientados no sentido da compreensao
de sua extensdo (espaco) e de sua duragdo (tempo)” (RIBEIRO, 1993, p. 1). Deste modo,
podemos entender o clima como um tempo meteorolégico de média a longa duragdo e que
ocorre em um certo local, sendo determinado por fatores climdticos. Os fatores climaticos
correspondem as condi¢des geograficas especificas que influenciam nos fen6menos
climaticos, tais como latitude, altitude, relevo e posi¢ao no continente (localizagdo em relagao
ao oceano), e também condi¢des dinamicas mais amplas, como o sistema geral de circulagao
atmosférica e suas diversas escalas de atuacdo. A caracterizacao climatoldgica devera se dar
através da interpretacdo conjunta dessas condi¢Ges, sob determinado espagco e por um
determinado tempo.

Em um contexto mais amplo e de maneira geral, é possivel dizer que o municipio de
Sao Paulo estd situado em area de transicao entre os climas tropicais Umidos de altitude, com
periodo seco definido, e os climas subtropicais permanentemente Umidos do Brasil
meridional. Tal caracteristica transicional se justifica pela posi¢ao latitudinal da regiao, sendo
cruzada pelo trépico de Capricérnio. De forma generalista, essa zona de transicao é
caracterizada pela alternancia entre duas esta¢bes: quente e chuvosa, compreendendo o
periodo entre os meses de outubro e marco (primavera-verdao) e outra fria e mais seca,
compreendendo o periodo entre os meses de abril e setembro (outono-inverno). Com isso, é
possivel ocorrer situacdes meteorolégicas de intenso aquecimento e intenso resfriamento em
curtos espacos de tempo. A regido pode sofrer influéncia do fendémeno El Nifo Oscilagao Sul
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(ENOS), levando-a a periodos de intensa precipitacdo e longa estiagem, condi¢des essas que
devem ser consideradas em todas as etapas do empreendimento, desde a sua concepg¢ao até
a sua finalizagao.

As condigdes gerais, observadas no municipio de S3ao Paulo, ndo diferem
substancialmente daquilo constatado pelos dados da Estacdo Meteorolégica Mirante de
Santana (S3o Paulo), fonte das informacGes colhidas para este trabalho, conforme
demonstrado pelos dados das normais climatolégicas, apresentados no decorrer deste
tépico.

12.1.2. Dados Climatoldgicos

Tendo em vista que o Diagndstico Ambiental visa a caracterizagao das condigdes atuais
das areas de estudo, é necessario nos basearmos em dados consistentes e que possuam série
histérica, permitindo a definicdo do clima local. Para isso, optou-se por considerar os dados
oficiais da Estacdo Meteoroldgica Convencional mais préxima, que possua historico de dados
pelo periodo de ao menos 30 anos, necessario para a classificacdo climatolégica pretendida,
em acordo com a recomendacdo da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), bem como
estudos complementares, referentes ao Municipio de S3o Paulo. Para isso, foram
considerados os dados gerados pela Estacio Meteorolégica Mirante de Santana?® (S3o Paulo),
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para os periodos de 1931-1960,
1961-1990 e 1991-2020.

O Quadro a seguir indica a disponibilidade dos dados obtidos, conforme os periodos
da série histérica registrada pela Estacdo Meteorolégica Mirante de Santana e
disponibilizados pelo INMET.

Quadro 2 — Disponibilidade dos dados climatoldgicos: Estacdo Meteorolédgica Convencional Mirante de
Santana (83781)

Série histérica
Tipo de dado
1931-1960 1961-1990 1991-2020

Evaporacdo total (mm) X X
Evapotranspiracdo Potencial (mm) X
Insolacdo total (horas e décimos) X

Precipitacdo acumulada (mm) X X X
Temperatura maxima (°C) X X X
Temperatura minima (°C) X X X
Temperatura média (°C) X X X
Umidade relativa (%) X X

1 Localizagdo: Latitude -23,496389; Longitude -46,620000; Altitude: 785,16m. Data de instalac3o:
30/11/1945.
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Série historica
Tipo de dado
1931-1960 1961-1990 1991-2020
Intensidade do vento (m/s) X
Diregdo resultante do vento (graus) X

Embora a Estacdo Meteoroldgica Mirante de Santana ndo esteja localizada no
perimetro da All, ndo hd prejuizo para a classificacdo climatica pretendida, ja que as condi¢des
geograficas observadas em ambos os locais sdo muito semelhantes.

Os dados levantados permitiram uma melhor compreensao das condi¢des climaticas
do local da estacao e, por conseguinte, da All do empreendimento. A analise desses dados a
luz da bibliografia especifica, permitiu também aprofundar a discussdo acerca da classificacdo
climatica da area, conforme os Sistemas de Classificacdo Climatica (SCC) utilizados.

De acordo com Rolim et al. (2007, p. 712), “os sistemas de classificacbes climdticas
(SCC) sdo de grande importdncia, pois, analisam e definem os climas das diferentes regides
levando em consideragdo vdrios elementos climdticos ao mesmo tempo, facilitando a troca
de informacdes e andlises posteriores para diferentes objetivos”.

Entre os SCC mais abrangentes esta o de Képpen?, o qual parte-se do “pressuposto que
a vegetacdo natural é a melhor expresséo do clima de uma regido” (Rolim et al., 2007, p. 712).
O Sistema de Koppen foi, e ainda é amplamente utilizado pelo mundo todo, seja na sua
concepcao original ou através das modificacdes realizadas por outros pesquisadores, ao longo
do tempo. “A mais significativa adaptacao deste SCC foi proposta por TREWARTHA (1954) que
buscou determinar tipos de climas para os Estados Unidos e, de forma geral, simplificou o
sistema de Koppen (CARTER E MATHER, 1966), tornando-o mais adaptavel para uso em
sistemas informatizados” (Rolim et al., 2007, p. 712). A adaptac¢do para o contexto brasileiro
se deu através de Setzer em 1966, que “simplificou 0 método de TREWARTHA (1954) para
determinar os tipos climaticos que ocorrem no Estado de Sdo Paulo” (Rolim et al., 2007, p.
712).

O quadro apresentado na Figura 26 possibilita realizar a classificagcdo climatica, de
acordo com as premissas do sistema de Képpen, conforme modificagdes realizadas por Setzer
(1966), a partir dos dados climatolégicos colhidos.

2 KOPPEN E GEIGER, 1928
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do més | do més mais | més mais (P) sequnda Koppen Skabolo
maisfrio | quente | seco (Pms) (Climas Umidos)
oo BT sem estacdo
TROPICAL e
>= 18°C < 2500 - 27.27. Pms Aw
>=22°C < 60mm
TROPICAL com
>= 2500 - 27,27. Pms | .\ ,vas excessivas| Invemo Am
i3 Quente poss i Cwa
< 30mm Et)
< 22°C a | Temperado Cwb
< 18°C 8
————f>=22t+-——Fr - -4 E — Quente — |- — sem— Cfa
>= 30mm S estacdo
<22°C @1 Temperado| seca Cfb

Figura 26 - Chave para a classificagdo climatica de Koppen simplificada por SETZER (1966), modificada para a
inclusdo do tipo climatico “Am” (Tropical Mongbnico). Fonte: ROLIM et al, 2007. Marcagdes nossas.

Através da Chave de Classificacdo Climatica de Képpen simplificada por Setzer (1966)
e a luz dos dados climatolégicos fornecidos pelo INMET, referentes a Estacdao Meteoroldgica
Convencional Mirante de Santana, é possivel definir o clima local como subtropical quente
sem estacao seca (Cfa), caracterizado por possuir temperatura média no més mais frio < 18°C
e no més mais quente >=22°C, contando com um total de precipitagdo no més mais >= 30mm,
conforme se observa na Figura 26. Embora muito abrangente, o SCC de Képpen simplificado
por Setzer (1966) é considerado adequado para categorizagao do clima na macroescala.

Se faz necessario, contudo, a consideracdo de outros modelos, visando o
aprofundamento da discussdo e obten¢dao de uma classificagdo climatica mais precisa, valida
para escalas mais proximas. Nesse sentido, é valido considerar a proposta do SCC de Novais
(2019), dada as suas caracteristicas de formulagdo e aplica¢ao.

A classificagdo climdtica de Novais é dividida em 8 hierarquias, sendo elas:
1) Zona Climdtica — de controle astronémico, é determinada pela incidéncia dos
raios solares (ou dngulo zenital) durante o ano; 2) Clima Zonal - regulado pela
Temperatura Média do Més mais Frio (TMMMF), e Clima Azonal — localizado entre
0s subtropicos, quando sua TMIMMEF é equivalente a 2 Climas Zonais mais frios se
compararmos ao Clima Zonal adjacente (Clima de Montanha);, 3) Dominio
Climdtico — também controlado pela TMMMEF, mas com atuag¢do de sistemas

atmosféricos, fundamentais para a diferenciacdo dessas unidades climdticas; 4)
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Subdominio Climdtico — determinado pela quantidade de meses secos (P<ETP:
precipita¢do menor que a evapotranspirac¢éo potencial); 5) Tipo Climdtico — mostra
a localizagdo dos Dominios e Subdominios no continente; e 6) Subtipo Climdtico -
também sdo delimitados por sua localizagdo, mas com um melhor refinamento em
relag¢do aos Tipos, recebendo a nomenclatura da unidade geomorfoldgica do relevo
em que estd inserido (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5 apud NOVAIS & MACHADO,
2023, p. 5).

s

E necessario dizer, ainda, que

O sistema classificatorio de novais (2019) possui mais duas outras
categorias hierdrquicas do clima [...], os Mesoclimas e os Topoclimas. Elas sGo
delimitadas por elementos geomorfoldgicos de pequenos tdxons (como
geossistemas, gedtopos e geofdcies), formas de relevo de grande destaque na
paisagem e também pelas zonas urbanas. Faz parte das menores escalas do clima,
sendo influenciada diretamente pela superficie, modificada ou néo, pelo homem.

(NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 5).

O SCC de Novais (2019) foi aplicado ao Estado de S3o Paulo por Novais e Galvani (2022)
até a 62 categoria hierarquica. “As unidades climaticas foram formadas pela interacdo das
hierarquias, dependendo da escala adotada” (NOVAIS & GALVANI, 2022, p. 8), o Quadro 3
indica a interagdo das hierarquias climaticas definidas em relagao as diferentes escalas.

Quadro 3 - Conexdo das hierarquias climaticas de novais (2019), com as escalas do clima

Nivel superior da escala climatica Nivel interior da escala climatica
Escala zonal Escala regional Escalas sub-regional e local
Zona . Dominio Subdominio Tipo . S
o Clima zonal o s S Subtipo climatico
climatica climatico climatico Climatico

Fonte: Adaptado de Novais & Galvani (2022, p. 8).

A partir dessa metodologia, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo foi classificada no
SCC de Novais (2019), como “Tropical Ameno Umido meridional do Brasil”. De acordo com
Novais & Galvani, (2022, p. 14-15).

O Tropical Ameno é um Dominio Climdtico caracterizado pelas suas
temperaturas médias mais baixas em relagdo ao Dominio Tropical. Ocupa todo
centro-leste do Estado de Séo Paulo e pontos mais elevados do Planalto de Franca,
no nordeste do Estado. As zonas de convergéncia de umidade também
predominam na primavera e principalmente no verdo, mas o avan¢o dos APS tem

uma grande relevdncia na baixa da TMMMF, sendo sentida desde o extremo sul ao
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nordeste paulista, com valores entre 15,0 e 17,9°C. Temperaturas minimas
absolutas abaixo de 3,5°C acontecem anualmente em vdrias dreas de atuagdo

desse Dominio Climdtico.

O Clima Zonal é Quente, pois sua TMIMMEF (junho) ainda fica acima de 15°C.
A temperatura média do ar sobe a partir de outubro e atinge seu maior valor em

fevereiro, com 24,9°C nas escarpas da serra do Mar em Ubatuba.

Possui Subdominios umido, semitimido e semisseco (esse com 6 meses
secos). O Dominio Climdtico Tropical Ameno aparece sob dois Tipos: litorGneo e
meridional, e é apresentado em quatro unidades climdticas de 59 hierarquia no

Estado de Sdo Paulo.

A precipitagdo média anual também é abundante nas vertentes superiores
da Serra do Mar, atingindo seu maior valor em Cubatdo (2830 mm), decrescendo
na dire¢do da Depressdo Periférica Paulista (1100 mm). Os valores de excedente
hidrico anual variam muito, de 0 a 2120 mm, sendo o déficit hidrico anual ausente
no Subdominio umido, e de 40 mm no Subdominio semisseco. (NOVAIS & GALVANI,
2022, p. 14-15).

12.1.3. Temperatura do Ar

O Grafico 1 indica os valores de temperatura maxima (°C) ao longo do ano, enquanto
o Grafico 2 apresenta os valores referentes a temperatura média (°C) e o Grafico 3 refere-se
a temperatura minima (°C). Nos trés casos, ocorre a relagdo comparativa entre os valores
apresentados, para trés diferentes recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.
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Gréfico 1 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Maxima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Crafico Comparativo Temperatura Maxima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Gréfico 2 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Média (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico Comparativo Temperatura Média (°C) || Estagao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.
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Gréfico 3 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Temperatura Minima (°C)
mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Temperatura Minima (°C) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA)
(83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Os valores médios de temperatura maxima (Grafico 3), média (Grafico 4) e minima
(Grafico 5), ao longo do ano, indicam uma tendéncia semelhante entre os periodos
comparados, demonstrando temperaturas mais elevadas entre outubro e abril (inicio da
primavera até o comego do outono). Fevereiro foi o més com maiores valores de temperatura
maxima nos periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 29°C, e no periodo de 1961-
1990, que apresentou maximas de 28°C. No recorte de 1931-1960, o més com maiores
temperaturas maximas foi janeiro, com maximas de 27,7°C, ligeiramente superior a fevereiro,
gue teve maximas de 27,6°C. Ao que se refere ao registros das temperaturas médias, foi
constatado que, fevereiro foi o més que apresentou os valores médios mais elevados nos trés
periodos, sendo 23,5°C em 1991-2020, 22,4°C em 1961-1990 e 21,7°C em 1931-1960. As
temperaturas minimas mais elevadas também ocorreram no més de fevereiro para os trés
periodos analisados, sendo de 19,6°C em 1991-2020, 18,8°Cem 1961-1990 e 17,9°Cem 1931-
1960. Os meses de junho e julho registraram as temperaturas maximas mais baixas nos
periodos de 1991-2020, que apresentou maximas de 22,9°C, e 1961-1990, que apresentou
maximas de 21,8°C. No recorte de 1931-1960, o més com maximas mais baixas foi somente
julho, que apresentou maximas de 21,2°C. Acerca das temperaturas médias mais baixas,
observa-se que, ocorreram em julho, nos trés periodos analisados, sendo de 17,2°C em 1991-
2020, 16,3°C em 1961-1990 e 14,6°C em 1931-160. Julho também foi o més que registrou as
temperaturas minimas mais baixas em todos os periodos, sendo 12,8°Cem 1991-2020, 11,7°C
em 1961-1990 e 10,1°C em 1931-160.
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A andlise comparativa dos valores médios de temperatura, apresentados nos recortes
temporais destacados, indica uma clara tendéncia de aumento de temperatura ao longo do
tempo, o que fica mais bem evidenciado quando observado o grafico referente a temperatura
média (Grafico 3) em cada um dos periodos. A Figura 27 ilustra esse aumento da temperatura
média para cada més e a média anual em cada um dos recortes da série histodrica.

Més Temperatura média (°C) Aumento de temperatura média ("C) entre um periodo e outro
1931-1960 [1961-1990 [1991-2020 1931-1960 / 1961-1990 1961-1990 / 1991-2020 1931-1960 / 1991-2020
janeiro 21,6 22,1 231 | 0,5 Lo 1,5
fevereiro 21,7 22,4 235 |l 0,7| 1,1 | 1,8
margo 20,8 21,8 22,5 | 1,0/ 0,7 | 1,7
abril 18,7 19,7 21,2 [ 1,0/ 1,5 |
maio 16,9 17,4 18,4 | o5 Lo 1,5
junho 15,6 16,3 17,5 [ 0,7| 1.2 1,9
julho 14,6 15,8 17,2 [N 12| 1,4 e
agosto 16,2 17,1 18,1 | 0,9| 1o 1,9
setembro 17,3 17,9 19,1 [ 0,6/ 1.2 1,8
outubro 18,6 19,0 205 | 04| 1.5 1,9
novembro 19,2 20,2 21,2 [ 1,0 1o/ 20
dezembro 20,2 21,1 22,6 | 0,9| 1,5 4
|Média 18,45 19,23 20,41 |EEEE o,78[ 1,18 1,96

Figura 27 - Infografico: aumento da temperatura (°C) entre os periodos da série histérica. Fonte: Dados do
Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023. Disponivel em:
https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Como pode ser observado, foi registrado um aumento da temperatura média em todos
0s meses entre os recortes de 1931-1960 e 1961-1990, com aumento da temperatura média
anual de 0,78°C, sendo a maior diferenca em julho, com aumento de 1,2°C, enquanto a menor
diferenca foi dada no més de outubro, sendo registrado o aumento de 0,4°C. A tendéncia de
aumento da temperatura média foi mais expressiva na relagdo entre os periodos de 1961-
1990 e 1991-2020, que registrou um aumento anual de 1,18°C, com maior diferen¢a nos
meses de abril, outubro e dezembro, que contaram com aumento de 1,5°C, enquanto a
menor diferenca registrada foi em marco. A relagao entre os periodos de 1931-1960 e 1991-
2020, expressa a consolidacdo desse aumento de temperatura média, com um aumento anual
de 1,96°C, sendo julho o més com a maior diferenca, com aumento de 2,6°C, enquanto, os
meses de janeiro e maio sdo aqueles com menor diferenga, tendo um aumento de 1,5°C.

O registro de aumento da temperatura ao longo do tempo pode ser justificado tanto
pelas condi¢des gerais do aquecimento global, como pelo avan¢o da urbaniza¢do na cidade
de Sao Paulo, provocando e intensificando o efeito “ilha de calor” nos arredores da Estacao
de Meteoroldgica analisada. Conforme destacado por Freitas & Dias (2005, p. 355),

Vdrios fatores contribuem para o desenvolvimento de uma ilha de calor
urbana, conforme observado por OKE (1987). Um deles é a concentracdo
relativamente alta de fontes de calor nas cidades. As propriedades térmicas dos
materiais das construgdes urbanas também facilitam a condug¢do de calor mais

rapidamente que o solo e a vegetac¢do das dreas rurais, contribuindo para um
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aumento no contraste de temperatura entre essas regides. A perda de calor
durante a noite, por radiagdo infravermelha para a atmosfera e para o espago, é
parcialmente compensada nas cidades pela liberacdo de calor das fontes
antropogénicas, tais como veiculos, industrias e construgdes em geral. Segundo
ICHINOSE et al. (1999), em um estudo realizado sobre a cidade de Toquio, Japdo, a
contribuicéo das fontes antropogénicas ultrapassa 50% do fluxo de calor total
durante o dia no periodo de inverno. Além disso, os altos edificios entre ruas
relativamente estreitas aprisionam energia solar através de multiplas reflexdes dos
raios solares. Na cidade, a taxa de evapotranspiragdo, tipicamente mais baixa,
acentua ainda mais o contraste de temperatura com suas redondezas. O sistema
de drenagem (bueiros) rapidamente remove a maior parte da dgua das chuvas, de
modo que apenas uma pequena parcela da radiagdo absorvida é utilizada para
evaporagdo (calor latente) e a maior parte dessa radiagdo é utilizada para aquecer
a terra e o ar diretamente (calor sensivel). Por outro lado, as superficies tumidas das
dreas rurais (lagos, riachos, solo e vegetagcdGo) aumentam a fragdo de radiagdo
absorvida que é utilizada para evaporagdo. A razdo de Bowen (razdo entre calor
sensivel e calor latente) é, portanto, maior na cidade que no campo. (FREITAS &

DIAS, 2005, p. 355).

Com a elevagao continua de temperatura ao longo do tempo, sobretudo durante o
verdo, que atinge valores de temperatura cada vez mais altos, sendo registrado um valor
médio de temperaturas mdaximas de 29,0°C em fevereiro, no periodo de 1991-2020,
recomenda-se a ado¢dao de medidas preventivas a exposicao solar e a altas temperaturas,
durante a fase de implantacdo do empreendimento. Tais como disponibilizacdo de agua
potdvel, protetor solar, roupas adequadas e a constituicdo de dreas sombreadas para abrigo.
Tais medidas visam garantir boas condicdes de trabalho e a prevengao a eventuais prejuizos
a saude dos trabalhadores em situacdes de calor elevado.

12.1.4. Precipitagao

O Grafico 4 indica a relacdo comparativa entre os valores de precipitacdo acumulada
(mm) ao longo do ano, em trés recortes temporais: 1931-1960; 1961-1990; e 1991-2020.
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Gréfico 4 - Normais Climatolégicas do Brasil (1931-1960, 1961-1990 e 1991-2020): Precipitagdo Acumulada
(mm) mensal ao longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (Sdo Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Precipitacao Acumulada (mm) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de
SANTANA) (83781)
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Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

Conforme indicado no Grafico 4, o indice pluviométrico segue uma tendéncia
semelhante nos trés periodos observados, revelando uma maior concentracdo de chuvas
entre outubro e margo (primavera-verao), sendo janeiro o més mais chuvoso, com médias de
292,1mm no periodo de 1991-2020, 237,4mm no periodo de 1961-1990 e 253,4mm no
periodo de 1931-1960. Ja o periodo mais seco ocorre entre abril e setembro (outono-inverno),
sendo agosto o més menos chuvoso, com médias de 32,3mm no periodo de 1991-2020,
39,6mm no periodo de 1961-1990 e 38,8mm no periodo de 1931-1960.

Apesar do grafico indicar uma variagcdao semelhante entre os periodos observados ao
longo do ano, nota-se que, no periodo de 1991-2020 ha uma tendéncia a maiores indices
pluviométricos entre dezembro e margo, ou seja, ao fim da primavera e durante todo o verao,
o0 que pode significar maiores ocorréncias de chuvas torrenciais nesse periodo. No meio
urbano, essas situagdes estao associadas a enchentes, inunda¢des, movimentacao de massa
e desmoronamento em dareas ocupadas, sendo necessaria a ado¢cdao de medidas preventivas,
a serem consideradas desde a concepgdo do projeto até a sua efetiva finalizagao.
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12.1.5. Umidade Relativa do Ar

O Grafico 5 indica a relagao comparativa entre os valores de umidade relativa do ar (%)
ao longo do ano, em dois recortes temporais: 1961-1990 e 1991-2020.

Gréfico 5 - Normais Climatoldgicas do Brasil (1961-1990 e 1991-2020): Umidade Relativa do Ar (%) mensal ao
longo do ano: Estagdo Meteoroldgica Mirante de Santana (S3o Paulo), Lat. -23,50 Lon. -46,62.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Grafico Comparativo Umidade Relativa (%) || Estacao: SAO PAULO(MIR.de SANTANA) (83781)
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Fonte: Instituto Meteoroldgico Nacional — INMET, 2023.

O Grafico 5 indica a relagdo comparativa de umidade relativa do ar (%) entre os
periodos de 1961-1990 e 1991-2020. Observa-se uma tendéncia semelhante entre os dois
periodos, mas contando com certa variagao. No periodo de 1961-1990, os picos de maior
umidade relativa do ar se deram nos meses de janeiro, mar¢o, abril e dezembro, todos com
registro médio de 80,0% de umidade relativa do ar, enquanto que no periodo de 1991-2020,
0 pico ocorreu em janeiro, com 76,9% de umidade relativa do ar. Em relagdao aos menores
valores de umidade relativa do ar, foi constatado que em ambos os recortes temporais,
ocorreu em agosto, sendo registrado 74,0% no periodo de 1961-1990 e 68,2% no periodo de
1991-2020.

Em relagcdo aos dois recortes da série histdrica, observa-se uma reducdo da umidade
relativa do ar ao longo do tempo, com o periodo de 1991-2020 apresentando valores mais
baixos na média de todos os meses. A Figura 28 ilustra esse redu¢dao da umidade relativa do
ar para cada més e a média anual, entre os recortes da série histdrica destacados.
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Més Umidade relativa do ar (%) Redugao da umidade relativa do ar (%) entre um periodo e outro
1961-1990 1991-2020 1961-1990 / 1991-2020

janeiro 80,0 76,9 31
fevereiro 79,0 75,0 EEB————————3i
margo 80,0 76,6 [T
abril 80,0 74,6 I,
maio 79,0 75,0 a0
junho 78,0 73,5 e
julho 77,0 70,8 B
agosto 74,0 68,2 . 53
setembro 77,0 713 - s
outubro 79,0 73,7 e 3 {
novembro 78,0 73,7 a3
dezembro 80,0 73,9 )
Média 78,42 73,60 82

Figura 28 - Infografico: redugdo da umidade relativa do ar (%) entre os periodos da série histdrica. Fonte:
Dados do Instituto Meteoroldgico Nacional —INMET, 2023. Disponivel em:
https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental,
2023

Em relacdo ao valor médio anual, observa-se uma reducdo de 4,82% da umidade
relativa do ar entre os periodos de 1961-1990 e 1991-2020, sendo o maior intervalo negativo
registrado no més de julho, com reducdo de 6,2% de umidade relativa do ar.

De maneira simplificada, podemos dizer que a umidade relativa do ar se refere ao
percentual de vapor d’agua presente na atmosfera em relagdo ao valor maximo possivel, dada
as condi¢Oes de temperatura observadas no momento da medigdo. De acordo com o Centro
de Gerenciamento de Emergéncias Climaticas da Prefeitura Municipal de Sao Paulo
(CGE/PMSP) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023), a baixa umidade relativa do ar pode ocasionar
0s seguintes problemas:

J Complicag¢Oes alérgicas e respiratérias devido ao ressecamento de mucosas;
J Sangramento pelo nariz;

J Ressecamento da pele;

J Irritagdo dos olhos;

J Eletricidade estatica nas pessoas e em equipamentos eletrénicos;

J Aumento do potencial de incéndios em pastagens e florestas.

Nesse sentido, o Quadro 4 indica os estados de criticidade da umidade relativa do ar e
os cuidados a serem tomados em cada um deles.



Pagina

78/305

Quadro 4 — Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade da umidade relativa do ar

Escala psicrométrica: classificagdo dos estados de criticidade

Estado de criticidade Cuidados a serem tomados

e  Evitar exercicios fisicos ao ar livre entre 11 e 15
horas;

e Umidificar o ambiente através de vaporizadores,
toalhas molhadas, recipientes com agua,
molhamento de jardins etc.;

e Sempre que possivel permanecer em locais
protegidos do sol, em areas vegetadas etc.;

e Consumir dgua a vontade.

Atencgdo: entre 21 e 30%

e  Observar as recomendagdes do estado de atengao;

e  Suprimir exercicios fisicos e trabalhos ao ar livre
entre 10 e 16 horas;

e Evitar aglomeragdes em ambientes fechados;

e  Usar soro fisiolégico para olhos e narinas.

e  Abaixo de 12% - Estado de Emergéncia

Alerta: entre 12 e 20%

Fonte: Adaptado de CGE/PMSP. Disponivel em: https://www.cgesp.org/v3/. Acesso em: 25/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

Conforme observado no Grafico 5 e na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.,
mesmo com a queda da umidade relativa do ar no periodo de 1991-2020, os valores médios
apresentados ainda estdo acima das faixas consideradas criticas, ao longo de todo o ano.
Mesmo em agosto, més com menor valor de umidade relativa do ar, com média de 68,2%
(1991-2020), verifica-se que, o valor registrado é mais que o dobro do limite do que é
considerado como “estado de atenc¢do”. E necessario ressaltar, contudo, que os valores
apresentados no Grafico 6 e na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. sdo referentes aos
valores médios de cada més, de modo que, poderdo ocorrer situagdes que se enquadrem nas
faixas do estado de criticidade apresentado. Ha de se considerar também que a umidade
relativa do ar apresenta variagdes, ndo somente ao longo do ano, mas também durante o dia.
De acordo com o CGE, a umidade relativa do ar é mais baixa principalmente no final do
inverno e inicio da primavera e, também, no periodo da tarde, entre 12 e 16 horas. Enquanto
a umidade relativa do ar é mais alta durante a chuva, devido a evaporacao que ocorre
posteriormente; em dreas florestadas ou proximas aos rios ou represa; e quando a
temperatura diminui (ao ponto de orvalho) (SAO PAULO (MUNICIPIO), 2023).
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Deste modo, é preciso ter especial atengdo aos momentos de menor umidade relativa
do ar, sendo observados os boletins meteorolégicos diarios, a fim de verificar as condi¢des da
qgualidade do ar durante a fase de implantacdo do empreendimento. Sendo verificada
situacbes em que a umidade relativa do ar seja inferior a 30%, deverdo ser adotadas as
medidas descritas no Quadro 4, as quais poderdo ser adaptadas ao contexto das obras.

12.1.6. Velocidade e Direcdo dos Ventos

Os ventos ocorrem a partir da diferenca no gradiente de pressdo atmosférico, gerando
o deslocamento do ar das zonas de alta pressao para as zonas de baixa pressdao. Quanto maior
for essa diferenca, maior sera a intensidade dos ventos. Ha de se considerar também certas
variantes, as quais influenciam na intensidade e direcdo dos ventos, como a rotacdo da Terra,
aforca centrifuga, as condi¢Oes topograficas e o atrito com a superficie terrestre (continentes
e oceanos).

O Grafico 6 foi construido a partir dos dados de intensidade (m/s) do vento, fornecidos
pelo INMET para o periodo de 1991-2020, registrados pela Estacdo Meteoroldgica Mirante de
Santana.

Gréfico 6 — Intensidade do vento (m/s): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020

Intensidade do vento (m/s): 1991-2020

2,9
2,9

2,8
2,7
2,6

2,8 2,8
2,7

2,5

25 a4 2,4 2,4 2,4
2,4

2,3
2,2
2,1

2,3 2,3
2,2

Intensidade do vento (m/s)

Fonte: Instituto de Engenharia de Biossistemas da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de Sdo Paulo. Disponivel
em: http://www.leb.esalqg.usp.br/leb/aulas/Ice306/fotoperiodo.html. Acesso em: 26/06/2023. Elaboragdo: Centro Ambiental, 2023

O grafico indica que o pico de velocidade média registrado foi em novembro, com 2,9
m/s, enquanto a menor velocidade média ocorreu em julho, com 2,2 m/s. Em linhas gerais,
podemos dizer que a partir do fim do inverno e durante toda a primavera é o periodo de
maior intensidade dos ventos, com aumento da média de 2,3 m/s em agosto para 2,7 m/s em
setembro e declinio de 2,8 m/s em dezembro para 2,4 m/s em janeiro.
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O Quadro 5 indica a escala de Beaufort, com descricdo dos efeitos dos diferentes niveis

de vento sobre a terra firme.

Quadro 5 — Escala de Beaufort

Grau Designagao m/s ‘ Efeitos em terra
0 Calmo <0,3 Fumaga sobe na vertical
1 Aragem 0,3a1,5 Fumaga indica dire¢ao do vento
. As folhas das arvores movem; os
2 Brisa leve 1,6a3,3 .
moinhos comegam a trabalhar
. As folh itam- ndeir
3 Brisa fraca 34254 s folhas agitam-se e as bandeiras
desfraldam ao vento
Poeira e pequenos papéis
4 Brisa moderada 55a7,9 levantados; movem-se os galhos
das arvores
. Movimentacdo de grandes galhos
5 Brisa forte 8a 10,7 ) ¢ g g
e arvores pequenas
Movem-se os ramos das arvores;
dificuldade em manter um
6 Vento fresco 10,8 a 13,8 .
guarda-chuva aberto; assobio em
fios de postes
Movem-se as darvores grandes;
7 Vento forte 13,9a17,1 dificuldade em andar contra o
vento
Quebram-se galhos de 4arvores;
. dificuldade em andar contra o
8 Ventania 17,2 a 20,7
vento; barcos permanecem nos
portos
Danos em arvores e pequenas
9 Ventania forte 20,8 a 24,4 construcdes; impossivel andar
contra o vento
Arvores arrancadas; danos
10 Tempestade 24,5 a 28,4 . -
estruturais em construcdes
. Estragos eneralizados em
11 Tempestade violenta 25,8a32,6 & N g
construcdes
Estragos graves e generalizados
12 Furacdo >32,7 gos gra &
em construcdes

Fonte: Adaptado de Semasa — Prefeitura Municipal de Santo André. Disponivel em: https://www.semasa.sp.gov.br/velocidade-dos-ventos-
2/escala-de-beaufort/. Consultado em: 01/08/2023.

A Escala de Beaufort determina uma categorizacao das condi¢es do vento de acordo

com o seu nivel de intensidade. Conforme destacado no Quadro 5, ao longo de todo ano as

médias mensais registradas na Estacao Meteoroldgica Mirante de Santana, durante o periodo

de 1991-2020, ficaram na faixa de intensidade de grau 2, com valores de velocidade do vento

entre 1,6m/s e 3,3m/s, considerado como “brisa leve”. Isso indica que, ao longo de todo o

ano a intensidade dos ventos no local é fraca, o que pode favorecer questdes como a

concentracdo de poluentes atmosféricos no local, sendo necessario ter atencdo para as
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medidas de controle da emissdo de gases e materiais particulados, ao longo da implantacao
do empreendimento.

Além da intensidade dos ventos, é necessdria a consideracdo da sua direcao
predominante. “A direcdo do vento é bastante varidvel no tempo e no espaco, em funcdo da
situacdo geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacdo e da época
do ano” (VENDRAMINI, 1986 apud MUNHOZ & GARCIA, 2008).

O Quadro 6 indica os dados médios, registrados pela Estacdo Mirante de Santana no
periodo de 1991-2020, sobre a direcdo resultante do vento ao longo do ano.

Quadro 6 — Diregdo resultante do vento (graus): Mirante de Santana (83781) no periodo de 1991-2020

Diregao resultante do vento: 1991-2020

Més Grau ‘ Orientagao
Janeiro 182 S
Fevereiro 184 S
Margo 160 SSE
Abril 162 SSE
Maio 170 S
Junho 177 S
Julho 159 SSE
Agosto 160 SSE
Setembro 157 SSE
Outubro 155 SSE
Novembro 160 SSE
Dezembro 180 S
Ano 165 SSE

Como pode ser observado, no local e no periodo de registro, ndo ha uma variagao tao
grande na direcao resultante dos ventos, indo de 155° (SSE), em outubro, a 184° (S) em
fevereiro, sendo que a média no ano fica em 165° (SSE).

12.1.7. Qualidade do Ar

No ambito do municipio de Sao Paulo, o monitoramento da qualidade do ar é realizado
pela CETESB, através de diversas estacdes de monitoramento. Para a caracterizacao das
condic¢des de qualidade do ar na All, serdo utilizados os dados de referéncia disponibilizados
pela estacdo Ibirapuera, localizada no Parque Ibirapuera e, portanto, relativamente préximo
a All.

De acordo com Tsai & Sousa (2022, p. 2),

A qualidade do ar na RegiGo Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é

influenciada principalmente, mas nédo somente, pelas emissées veiculares,
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conforme a propria CETESB aponta em suas publicacbes (CETESB, 2021a). No
periodo de 2000 a 2021, a venda total de combustiveis veiculares no municipio de
Sdo Paulo cresceu em média 0,5% ao ano. A despeito desse crescimento, observam-
se redugbes nos niveis de emissdo e concentracGo para alguns poluentes,
especialmente o mondxido de carbono (CO), o que indica a efetividade do avanco
tecnoldgico nos sistemas de controle de emissbes de poluentes atmosféricos em

veiculos automotores.

No entanto, essa efetividade ndo significa uma resolucdo completa do problema. [...]
o municipio ainda apresenta concentracoes dos poluentes material particulado (MP), oz6nio
(03) e diéxido de nitrogénio (NO2) que ultrapassam os atuais valores limitrofes
recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) para proteger a saude publica,
chamados de diretrizes de qualidade do ar (DQA). (TSAI & SOUSA, 2022, p. 2).

Sao considerados poluentes atmosféricos toda e qualquer substancia que, a depender
da sua concentracdo no ar, tenha potencial de causar efeitos negativos a saude humana,
fauna e flora, causando inconvenientes a populagdo e prejuizos as atividades cotidianas.

A classificacdo dos niveis de poluicdo atmosférica serd dada a partir da medicdo da
guantidade de substancias poluentes presentes no ar em determinado local e momento. A
classificacdo dos poluentes proposta pela CETESB é apresentada na Figura 29.

COMPOSTOS .
COMPOSTOS DE o COMPOSTOS  MONOXIDO  COMPOSTOS  METAIS MATERIAL OXIDANTES
ENXOFRE o ORGANICOS DE CARBONO HALOGEMADOS PESADOS PARTICULADO F{)TDQUfHIC{)S
NITROGENIO
hidrocarbonetos
50; NO o HCl Pb 03
alcoois
504 i [= aldeidos HF Cd formaldeido
Compostos de mistura de
] MHz cetonas cloretos As acrolei
Enxofre Reduzido: o compostos no
) - estado sdlide ou
WHa5,
S iguido
Mercaptanas, . .
. i HMO3 acidos organicos fluoretos M PAN
Dissulfeto de
carbono,etc)
sulfatos nitratos gtc. etc.
Figura 29 - Classificagdo CETESB das substancias poluentes do ar. Fonte: CETESB. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de agosto de 2023.
Os poluentes atmosféricos podem ser subdivididos em duas categorias:
J Poluentes primarios: Aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emissao; e
J Poluentes secundarios: Aqueles formados na atmosfera através da reacao

guimica entre poluentes primarios e componentes naturais da atmosfera.
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De acordo com a CETESB, “a interacdo entre as fontes de poluicdo e a atmosfera vai

definir o nivel de qualidade do ar, que determina por sua vez o surgimento de efeitos adversos

da poluicdo do ar sobre os receptores, que podem ser o homem, os animais, as plantas e os
materiais” (SAO PAULO (ESTADO), 2023).

O Quadro a seguir foi construido a partir dos dados da CETESB referente ao conjunto

das substancias poluentes utilizadas como indicadores da qualidade do ar.

Quadro 7 — Descrigao geral dos poluentes utilizados como indicadores de qualidade do ar

Substancia poluente Descrigao

Material Particulado (MP)

Sob a denominagdo geral de Material Particulado se encontra um conjunto de poluentes constituidos
de poeiras, fumacgas e todo tipo de material sélido e liquido que se mantém suspenso na atmosfera por
causa de seu pequeno tamanho. As principais fontes de emissdo de particulado para a atmosfera sdo:
veiculos automotores, processos industriais, queima de biomassa, ressuspensdo de poeira do solo, entre
outros. O material particulado pode também se formar na atmosfera a partir de gases como didxido de
enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx) e compostos organicos volateis (COVs), que sdo emitidos
principalmente em atividades de combustdo, transformando-se em particulas como resultado de
reagles quimicas no ar.

O tamanho das particulas estd diretamente associado ao seu potencial para causar problemas a saude,
sendo que quanto menores maiores os efeitos provocados. O particulado pode também reduzir a
visibilidade na atmosfera.

Particulas Totais em Suspensdo
(PTS)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didametro aerodinamico é menor ou
igual a 50 um. Uma parte dessas particulas é inaldvel e pode causar problemas a saude, outra parte pode
afetar desfavoravelmente a qualidade de vida da populagdo, interferindo nas condigdes estéticas do
ambiente e prejudicando as atividades normais da comunidade.

Particulas Inalaveis (MP10)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didametro aerodinamico é menor ou
igual a 10 um. Dependendo da distribuigdo de tamanho na faixa de 0 a 10 um, podem ficar retidas na
parte superior do sistema respiratério ou penetrar mais profundamente, alcangando os alvéolos
pulmonares.

Particulas Inaldveis Finas (MP2,5)

Podem ser definidas de maneira simplificada como aquelas cujo didmetro aerodindmico é menor ou
igual @ 2,5 pm. or causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema respiratoério,
podendo atingir os alvéolos pulmonares.

Fumaga (FMC)

Estd associada ao material particulado suspenso na atmosfera proveniente dos processos de combustao.
O método de determinagdo da fumaca é baseado na medida de refletancia da luz que incide na poeira
(coletada em um filtro), o que confere a este parametro a caracteristica de estar diretamente
relacionado ao teor de fuligem na atmosfera.

Didxido de Enxofre (SO2)

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como dleo diesel, dleo
combustivel industrial e gasolina. E um dos principais formadores da chuva acida. O didxido de enxofre
pode reagir com outras substancias presentes no ar formando particulas de sulfato que sdo responsaveis
pela redugdo da visibilidade na atmosfera.

Mondxido de Carbono (CO)

E um gas incolor e inodoro que resulta da queima incompleta de combustiveis de origem organica
(combustiveis fosseis, biomassa etc.). Em geral é encontrado em maiores concentrag8es nas cidades,
emitido principalmente por veiculos automotores. Altas concentragdes de CO sdo encontradas em areas
de intensa circulagdo de veiculos.

Oxidantes Fotoquimicos, como o
Ozo6nio (03)

“Oxidantes fotoquimicos” é a denominagdo que se dd a mistura de poluentes secundarios formados por
reagBes entre os oxidos de nitrogénio e compostos organicos volateis, na presencga de luz solar, sendo
estes ultimos liberados na queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e solventes. O principal
produto dessa reagdo é o 0zonio, por isso mesmo utilizado como parametro indicador da presenga de
oxidantes fotoquimicos na atmosfera. Tais poluentes formam a chamada névoa fotoquimica ou “smog
fotoquimico”, que possui esse nome porque causa na atmosfera diminuigdo da visibilidade.

Além de prejuizos a salde, o ozdnio pode causar danos a vegetacdo. E sempre bom ressaltar que o
ozOnio encontrado na faixa de ar proxima do solo, onde respiramos, chamado de “mau 0z6nio”, é téxico.
Entretanto, na estratosfera (cerca de 25 km de altitude) o 0zonio tem a importante fungdo de proteger
a Terra, como um filtro, dos raios ultravioletas emitidos pelo Sol.

Compostos Organicos Volateis
(Covs)

Sdo gases e vapores resultantes da queima incompleta e evaporagdo de combustiveis e de outros
produtos organicos, sendo emitidos pelos veiculos, pelas industrias, pelos processos de estocagem e




Pagina

84/305

Substancia poluente Descri¢ao

transferéncia de combustivel etc. Muitos desses compostos, participam ativamente das reagdes de
formagdo do ozénio.

Dentre os compostos organicos volateis presentes nas atmosferas urbanas estdo os compostos
aromaticos monociclicos, em particular: benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Os aromaticos
monociclicos sdo precursores do ozbnio e alguns desses compostos podem causar efeitos adversos a
saude.

Sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos geralmente sdo os
principais responsaveis pela emissdo dos 6xidos de nitrogénio. O NO, sob a agdo de luz solar se
transforma em NO2 tem papel importante na formagdo de oxidantes fotoquimicos como o ozonio.
. . . Dependendo das concentragdes, o NO2 causa prejuizos a saude.

Oxidos de Nitrogénio (NOx)
Além desses poluentes que servem como indicadores de qualidade do ar, a CETESB monitora outros
parametros, como por exemplo, o chumbo, regulamentado conforme o Decreto Estadual n2
59.113/2013.

No passado, os veiculos eram os principais contribuintes de emissdes de chumbo para o ar. O Brasil foi,
em 1989, um dos primeiros paises a retirar o chumbo de sua gasolina automotiva, sendo este totalmente
eliminado em 1992. Essa conquista deu-se gragas a substituicdo do chumbo pelo dlcool como aditivo a
gasolina. Como consequéncia, a concentragdo de chumbo na atmosfera das areas urbanas diminuiu
significativamente. Atualmente, o chumbo é encontrado em maior quantidade em locais especificos
como préximo a fundigdes de chumbo e industrias de fabricagdo de baterias chumbo-acido.

Chumbo

Sulfeto de hidrogénio, metil-mercaptana, dimetil-sulfeto, dimetil-dissulfeto, sdo, de maneira geral, os
compostos de enxofre reduzido mais frequentemente emitidos em operagdes de refinarias de petréleo,
fabricas de celulose, plantas de tratamento de esgoto e produgdo de rayon®-viscose, entre outras. As
demais espécies de enxofre reduzido sdo encontradas em maior quantidade perto de locais especificos.
O dissulfeto de carbono, por exemplo, é usado na fabricagdo de rayon®-viscose e celofane.

Enxofre Reduzido Total (ERT)
Os compostos de enxofre reduzido também podem ocorrer naturalmente no ambiente como resultado
da degradagdo microbioldgica de matéria organica contendo sulfatos, sob condigdes anaerdbias, e como
resultado da decomposigdo bacteriolégica de proteinas.

Esses compostos produzem odor desagradavel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo em
baixas concentragdes.

Fonte: Adaptado de CETESB. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/ar/poluentes/. Consultado em: 03 de
agosto de 2023.

O Decreto Estadual n? 113/2013 regulamentou os seguintes poluentes:

o MP10: Particulas menores que 10 um.
o MP2,5: Particulas menores que 2,5 um.
. NO2: Didxido de nitrogénio.

. 03: Ozobnio.

. CO: Mondxido de carbono.

. SO2: Didxido de enxofre.

. Pb: Chumbo.

Parametros auxiliares:
J PTS: Poeira total em suspensao.
o FMC: Fumaga.

Acerca dos impactos a saude humana, dependera dos diferentes tipos de poluentes,
dos niveis de cada um deles na atmosfera e do tempo de exposicdo. A tabela apresentada na
Figura 30 é apresentada a escala de qualidade do ar e os impactos sobre a saude em cada
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uma das categorias estabelecidas. “De maneira geral, exposi¢cdes de curto prazo a elevados
niveis de poluicdo sdo responsaveis por efeitos agudos a salde, ao passo que exposi¢des de
longo prazo, mesmo a niveis menores, est3o associadas a efeitos crénicos” (SAO PAULO
(ESTADO), 2023, p. 17).

Classificacao da qualidade do ar e efeitos a satde - Exposicao de curto prazo

Qualidade indice Significado

N1 - BOA 0-40

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doencas respiratdrias e
N2 - MODERADA 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansago. A populacdo, em geral,
nao & afetada.

Toda a populacio pode apresentar sintomas como tosse seca, cansago, ardor nos olhos,
81-120 nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis {criancas, idosos e pessoas com doencas
respiratorias e cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na satide

a0 ﬂmmmewmamﬁih H iraga Eﬁﬁﬁm«

200 Toda a populacdo pode apresentar sérios riscos de manifestacdes de doencas respiratdrias e
2 cardiovasculares. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Figura 30- Classificacdo de qualidade do ar e efeitos a salide em exposi¢do de curto prazo. Fonte: Extraido do
Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - CETESB (Sdo Paulo) (2023, p. 17).

Ressalta-se que a questdo da qualidade do ar estd vinculada a Resolugdo CONAMA n?
491/2018.

A Estacao lbirapuera, préxima a All do empreendimento, realiza somente as medi¢des
de oz6nio, impedindo uma caracterizagcao mais detalhada das condi¢des de qualidade do ar
no local. De todo modo, recomenda-se a realizacdao de medi¢des periddicas na area do
empreendimento, com equipamento portatil, a fim de se verificar possiveis alteracdes nas
condic¢des da qualidade do ar durante a fase de implantacao.

A Figura 31 apresenta a distribuicdo percentual da qualidade de ar de acordo com as
medicOes da concentracdo de ozonio (03) na atmosfera, realizadas pelas estacdes da RMSP.
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0zénio (0,) - 2022
Distribuicdo percentual da qualidade do ar
(Maxima média movel de 8h)
Estageo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima NU
0-100 >100- 130 >130 - 160 >160 - 200 >200
Hg/m? pg/m’ Hg/m? Hg/m? pg/m?

RMSP 88,5% 9,7% 1,5% 35
Capao Redondo 80,2% 16,3% 2,9% 12
Carapicuiba 97.2% 2,5% 0,3% 1
Cid.Universitaria-USP-lpen 76.5% 19,4% 3.8% 14
Diadema 90,5% 8,3% 0,9% 4
Grajau-Parelheiros 97,9% 1,8% 0,3% 1
Guarulhos-Paco Municipal 94,4% 5,0% 0.3% 0,3% 2
Guarulhos-Pimentas 91,5% 6,9% 1,6% 6
Ibirapuera 82,2% 15.2% 2,0% 9
Interlagos 85,7% 12,2% 1,5% 7
Itaim Paulista 89,0% 8,5% 2,5% 8
Itaquera 87,5% 10,2% 1,4% 8
Maua 93,9% 3,9% 1.4% 8
Mooca 89,7% 8,8% 1,2% 5
Nossa Senhora do 0 90,2% 9,2% 0,6% 2
Parque D.Pedro I 90,1% 9,1% 0,8% 3
Perus 80,1% 17,0% 2,6% 10
Pico do Jaragua 74,9% 22,9% 2,2% 8
Pinheiros 96,1% 3,6% 0,3% 1
S.André-Capuava 91,2% 6,5% 1,7% 8
S.Bernardo-Centro 84,9% 11,8% 2,8% 12
Santana 94,8% 4,9% 0,3% 1
Santo Amaro 84,9% 13,2% 1,9% 5
Sao Caetano do Sul 90,7% 7.6% 1,4% 6

NU — Numero de dias com ultrapassagem do PQAR de 8 horas = 130 pg/m?. No totalizado para RMSP, contabiliza-se apenas um dia no caso de
ocorréncias concomitantes em mais de uma estacdo.

Figura 31 - Distribuicdo percentual da qualidade do ar na RMSP em 2022 sob o pardmetro de Ozbnio (03).
Fonte: Extraido do Relatdrio de Qualidade do Ar no Estado de S3o Paulo - CETESB (Sao Paulo) (2023, p. 21).

Como pode ser observado, em 2022, a Estacado Ibirapuera apresentou bons parametros
de qualidade do ar em 82,2% dos dias, sendo que 15,2% foi registrada uma qualidade do ar
moderada, 2,0% ruim e 0,6% muito ruim. Nao foram houve registros de qualidade péssima.
Ressalta-se que, o Padrdo de Qualidade do Ar (PQAR) foi ultrapassado em 9 dias, segundo o
registro anual de 2022.
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12.1.8. Geologia e geomorfologia

Ainvestigac3o geoldgica e geomorfoldgica realizada na Area de Influéncia Indireta (All)
do projeto revela a existéncia de trés dominios geoldgicos e litoestratigraficos principais, cada
gual oferecendo contribuicdes fundamentais para a definicdo geoldgica e geomorfoldgica da
regido em andlise. A diversidade destes dominios ressalta tanto a complexidade estrutural
guanto a riqueza da histdria geolégica da area, refletindo a amalgama de processos
geoldgicos responsaveis pela configuracdo da paisagem observada nos dias atuais. Segue-se
uma explanacdo detalhada sobre estas formacbes geoldgicas dentro da All, conforme
delineado pela Figura 32:

Formacdo Resende: Esta formacdo é predominante na zona central e estende-se até
uma faixa no extremo leste da All, sendo composta majoritariamente por sedimentos
arenosos e argilosos. Tais depdsitos indicam a ocorréncia de ambientes deposicionais
diversificados ao longo do tempo geoldgico, com os arenitos apontando para deposicdo em
contextos de alta energia e os argilitos sugerindo ambientes de deposicdo mais estaticos. A
Formacado Resende influencia diretamente a hidrologia e a geotecnia regional, interferindo na
qgualidade da dgua, na dindmica dos habitats aquaticos e promovendo a erosdo e o transporte
de sedimentos. Estes fatores sao determinantes para a estabilidade das encostas e para o
suporte estrutural de construcgdes.

Depdsitos Aluvionares: ldentificados majoritariamente na porgdo oeste da All, estes
depdsitos do Quaternario sdo caracterizados pela acumulagdo de argilas, siltes e areias,
oriundos de atividades fluviais e processos sedimentares tipicos de planicies de inundagdo. A
integracdo destes materiais a geologia da regido adiciona um nivel de complexidade,
impactando a permeabilidade do solo e alterando as caracteristicas hidroldgicas locais,
afetando a infiltragdo de 4gua no subsolo e o padrao de escoamento superficial.

Formacdo Sdo Paulo: Localizada numa faixa transversal de norte a sul na extremidade
leste da All, esta formacdo é caracterizada por depdsitos originarios de sistemas fluviais
meandrantes, compostos por areias de granulacdo variando de grossa a média, que
progridem para areias mais finas, siltes e argilas. Este arranjo deposicional reflete um
ambiente dinamico, contribuindo significativamente para a heterogeneidade geomorfoldgica
da drea. A classificacdo desta unidade como oligocénica destaca sua relevancia histérica
geoldgica, marcando a evolugdo da paisagem ao longo de milhdes de anos. A andlise detida
dessas caracteristicas é imprescindivel para a avaliagdao de impactos ambientais decorrentes
do desenvolvimento urbano e para a concepgao de estratégias eficazes de mitigacdo e
conservagao.

A inter-relacdo entre esses dominios geolégicos evidencia a complexa trama histdrica
geoldgica da drea, demonstrando a coexisténcia de processos metamadrficos, magmaticos e
sedimentares na formacdo da paisagem atual. Cada formacgdo geoldgica fornece insights
sobre as condi¢cdes ambientais anteriores e os fendbmenos geoldgicos que moldaram o
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territério atual, constituindo uma base sélida para o planejamento ambiental, o
desenvolvimento urbano e a gestdo de recursos naturais na area. Estas informacdes sdo
essenciais para embasar intervencdes que sejam tanto informadas quanto alinhadas com
principios de sustentabilidade no desenvolvimento do projeto.

s

. Legenda :
Dominio Geoldgico Litoestratografico |
Depdsitos aluvionares
Paragnaissica
T Resende
N Sdo Paulo

329000 330000 331000

Figura 32 — Dominio Geoldgico e Litoestratigraficos

A geomorfologia da Area de Influéncia Indireta (All) do projeto desdobra uma paisagem
dominada por duas unidades geomorfoldgicas principais, cada uma imprimindo influéncias
distintas no contexto ambiental e urbano da regido. A andlise precisa, conforme representada
na Figura 33, categoriza a All entre o Planalto de Sdo Paulo (Dc23), abrangendo a vasta maioria
da area, e, em escala menor, nas Pequenas Planicies Aluviais (apf), situadas no extremo oeste.

Planalto de S3o Paulo (Dc23): Este dominio ocupa a predominancia da All,
caracterizando-se por terrenos compostos de colinas e patamares que evidenciam uma
dissecagdo de média a alta intensidade. A existéncia de vales encaixados junto a uma
densidade de drenagem de média a alta reflete uma configuragao topografica propicia ao
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escoamento superficial, porém, suscetivel a desafios erosivos. Tal morfologia indica uma
vulnerabilidade moderada a erosdo, necessitando de abordagens de gestdo do solo e dos
recursos hidricos que atenuem a degradacdo ambiental e fomentem a preservacdo dos
recursos naturais.

Pequenas Planicies Aluviais (Apf): Identificadas em uma parcela limitada do extremo
oeste da All, estas areas sdo demarcadas por planicies e terracos fluviais, resultantes da
deposicdo sedimentar fluvial que conforma uma superficie majoritariamente plana. A
predisposicdo a inundacdes periddicas destas zonas ressalta a necessidade de integracao
hidrica no planejamento ambiental e urbano, considerando a proximidade de um lencol
freatico superficial e a ocorréncia de sedimentos pouco consolidados (siltes, argilas, areias).
Esta configuracdo sugere uma alta fragilidade ambiental devido a propensdo a alteracGes
substanciais do substrato, implicando na importancia de praticas de manejo que abordem os
riscos de inundacdo e promovam estratégias para a conservacdo do solo e a sustentabilidade
hidrica.

A articulacdo destas unidades geomorfoldgicas dentro da All ilustra a complexidade do
terreno e das interacbes ambientais subjacentes, destacando a importancia de fundamentar
o planejamento e as intervencbes desenvolvidas na regido em uma compreensao
aprofundada e técnica das caracteristicas geomorfoldgicas. Tal enfoque contribui para a
mitigacdo de impactos adversos e impulsiona a implementacdo de solugdes que reforcem a
resiliéncia e a sustentabilidade ambiental, alinhadas com as dindmicas naturais da area.
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Heérmeinalteite

Legenda
Geomorfologia do Estado de 530 Paulo
Pequenas Planicies Fluviais (Apf)
Planicies e terragos fluvizis
Areas sujeitas a inundacdes periddicas.
Lengal fredtico pouco profundo,
sujeitos a

Fragilidade: Muito Alta

W Planalto de S3o Paulo (Dc23)
Caolinas e patamares aplanados
Formas de dissecacdo média a alta com vales entathados
emmdmmmédiuaah.ﬂmssdphsafmmgmiw
Fragilidade: Média

330000 331000

Figura 33 — Geomorfologia da All

A anadlise do mapa de solos do Brasil, fornecido pela Embrapa Solos em 2006 e ilustrado
na Figura 34, destaca que a Area de Influéncia Direta (AID) do projeto esta integralmente
situada sobre uma regido caracterizada por Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos (PVAd).
Este tipo de solo apresenta particularidades significativas que influenciam tanto a gestdo
ambiental quanto o planejamento do uso do solo na area.

Caracteristicas dos Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos (PVAd)

Os Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos sao reconhecidos por suas cores
distintas, que variam de vermelho a amarelo, dependendo da composicao e da oxidacado do
ferro presente no solo. A classificagdo como "distréficos" indica baixos niveis de bases
trocaveis e uma capacidade limitada de retencdo de nutrientes, o que implica desafios para a
agricultura sem manejo adequado de fertilizacdo e correcdo do solo.
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Implicagdes Ambientais e para o Uso do Solo

Manejo Agricola e de Vegetagdo: A presenca de Argissolos Vermelho-Amarelos
Distréficos na AID sugere que qualquer pratica agricola ou manejo de vegetacdo necessitara
de uma atencdo cuidadosa as necessidades de fertilizacdo e melhoria da qualidade do solo,
para assegurar a sustentabilidade das atividades e a preservacao da biodiversidade local.

Drenagem e Erosao: Estes solos tendem a ter uma boa drenagem devido a sua textura
e estrutura, o que pode ser uma vantagem em termos de manejo de dgua. No entanto, a
erosdo pode se tornar um problema em areas de maior declive ou onde a cobertura vegetal
é removida, exigindo praticas de conservacdao do solo para mitigar a perda de terra e
nutrientes.

Planejamento Urbano: Para o desenvolvimento urbano, a caracterizacdo do solo é
importante para a escolha de técnicas construtivas adequadas, especialmente no que se
refere as fundacbes de edificacbes e infraestruturas. A natureza dos Argissolos pode
influenciar as decisdes de engenharia e urbanismo, assegurando que o desenvolvimento seja
compativel com as condig¢des do solo.

Conservagdao Ambiental: A preservacdo dos Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos
é importante para manter os ciclos naturais de nutrientes e dgua na regido. Areas de
conservagdo ou recuperacdo podem beneficiar-se do entendimento das caracteristicas
desses solos para melhorar as praticas de manejo e restauracdo ecoldgica.
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PVAd

Solos do Brasil
OxXbd - Cambissolas Haplicos Tb Distroficos

GXbd - Gleissclos Haplicos Tb Distrofices
B GZn - Gleissolos Salicos Sodicos

LVd - Latossolos Vermelhos Distroficos

B RLd - Neossolos Litolicos Distrofikos

ESKo - Espodessolas Femhumiluvicos Orticos

PVAd - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos
PVAe - Argissolos Vermelho-Amarelos Eutroficos

LVAd - Latossolos Vermelho-Amareios Distroficos |
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Figura 34 — Solo EMPRAPA

12.1.9. Aspectos Geotécnicos

A anadlise dos aspectos geotécnicos gerais da All do empreendimento se deu através da
consulta a Carta Geotécnica do Municipio de S3o Paulo de 1993, elaborada pela Secretaria
Municipal do Planejamento (SEMPLA), Secretaria Municipal de Coordenacdo das
Subprefeituras (SMSP), Secretaria Municipal de Habitacdo (SEHAB) e pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldégicas (IPT), disponibilizada pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano (SMDU) e pelo Departamento de Producdo e Analise de Informacdo (DEINFO), e
também do Relatdrio Final do GT de Detalhamento da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo
Paulo de 1992, sob coordenacdo da Secretaria Municipal do Planejamento (SEMPLA) e
orientacdo técnica do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT).
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O municipio de S3o Paulo tem uma extens3o territorial de 1521,202km? (IBGE, 2022),
dos quais 914,56 km? s3o de area urbanizada (IBGE, 2019).

Seu meio fisico pode ser caracterizado como o de uma bacia sedimentar de
relevo colinoso, cercada de morros e serras do embasamento cristalino e drenagem

principal dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei, formando amplas vdrzeas.

Do ponto de vista geotécnico, as formas do relevo da bacia sedimentar e do
embasamento cristalino apresentam comportamentos muito distintos: os da
bacia, constituidos de sedimentos tercidrios, sGo de forma geral mais resistentes a
erosdo e, por apresentarem relevo mais suave, exigem menores alteracées no perfil
do terreno para serem ocupados; os do embasamento cristalino, ao contrdrio,
apresentam relevo mais acidentado, solo superficial pouco espesso e solo de
alteragGo mais suscetivel a erosdo e a processos de escorregamento decorrentes,

em geral, de cortes e aterros executados inadequadamente. (KAWAI et al., 1992a,

p. 4).

A Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo é um importante instrumento para a
caracterizacdo do meio fisico, com aplicacdo em diversas areas do planejamento urbano e
ambiental. Foi concebida com o objetivo de destacar as potencialidades fisicas do espaco e
delimitar as areas de comportamento geotécnico homogéneo, no contexto do uso e da
ocupagado urbana existente na cidade de Sao Paulo.

Conforme destacado no Relatdrio da Carta Geotécnica (1992),

A definicGo das dreas de comportamento geotécnico homogéneo, aqui
denominadas de unidade geotécnica, foram estabelecidas correlacionando-se os
problemas geotécnicos, as caracteristicas geométricas e morfoldgicas do relevo e

0s macicos de solo e rocha.

Os problemas considerados expressivos foram: instabilidade de taludes de
corte e aterro, erosdo, assoreamento, enchentes, solapamento de margens de

corregos, recalques e instabiliza¢Go de matacées.

As caracteristicas geométricas e geomorfoldgicas consideradas mais

relevantes foram: declividade, cabeceiras de drenagem e planicie aluvial.

Os intervalos de declividade adotados foram d<25%, 25%<d<60% e d>60%

por se entender que em tais intervalos a declividade determina comportamentos



geotécnicos diferenciados: a partir de 25% acentuam-se os problemas de
instabilidade de encostas e erosdo além do que a legislagdo urbanistica em vigor
ja utiliza esses valores como pardmetro para restringir uso e ocupagdo do solo. O
indice de 60% foi definido considerando-se que a partir deste valor os problemas
gerados pela ocupagéo, sem adogdo de critérios técnicos especificos, tornam-se

criticos, principalmente quanto aos escorregamentos.

Para se definir os macigos de solo e rocha, agruparam-se litologias e solos
residuais com comportamento geotécnico similar mesmo que apresentassem
caracteristicas genéticas, composicionais e texturais diversas, priorizando-se,

portanto, o comportamento geotécnico.

Assim, na Carta Geotécnica, podem ocorrer casos em que um macico
abrigue litologias diversas, sob a denominagéo da litologia predominante nesse

macico.

Na delimitagdo dos macicos, procurou-se aqueles mais representativos e
com maior expressGo em drea no municipio. Em conseqiiéncia, os limites das
unidades geotécnicas, principalmente aqueles referenciados as litologias, devem
ser entendidos como indicadores de uma zona adjacente onde o comportamento

geotécnico dos terrenos passa, progressivamente, por uma mudanga.

As dificuldades de se obter informagbes de campo, causadas pela ocupagéo
urbana densa, auséncia de afloramentos de solo ou rocha e acesso dificil a algumas
dreas, aliadas a informagées imprecisas de algumas fontes, determinou que os
contatos, isto é, delimitagées de macicos rochosos e de solo fossem inferidos.

Existe, portanto, uma margem de erro aceitdvel nestes contatos.

Cabe esclarecer que no caso das planicies aluviais as unidades geotécnicas
foram definidas exclusivamente em fung¢do de suas particularidades geotécnicas
(recalques, inundagbes, solapamento, etc) e geomorfoldgicas (baixas

declividades).

Finalmente cabe considerar que na definicdo da unidade geotécnica foram
utilizados somente os fatores mais representativos, acessiveis e passiveis de serem
investigados dentro das condigcées de trabalho oferecidas ao grupo. (KWAI et al.,

1992a, p. 5-6).
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A Area de Influéncia Indireta (All) do projeto 'Piscindo do Cérrego Uberaba' exibe uma
intricada estrutura geoldgica e geotécnica, marcada pela presenca de sedimentos tercidrios e
planicies aluviais, conforme detalhado na Carta Geotécnica de Sdao Paulo de 1993 e outros
estudos complementares. Essas caracteristicas geoldgicas sdo fundamentais para o
planejamento e desenvolvimento da drea, influenciando diretamente a estabilidade do solo,
a eficiéncia da drenagem e os riscos associados a construcdes e desenvolvimentos urbanos.
O contraste entre as areas de bacia sedimentar e as de embasamento cristalino, por exemplo,
destaca as diferencas significativas em termos de resisténcia a erosdao e necessidades de
adaptacdo do terreno para ocupacao.

Dentro deste contexto, a carta geotécnica desempenha um papel vital, fornecendo
uma analise detalhada das condi¢cGes do solo, do relevo e das rochas que compdem a All. Tal
analise revela que a All é predominantemente composta por Sedimentos Terciarios (Tc), com
a presenca de bolsdes de Planicie Aluvial (Al), principalmente na regido oeste e proximo aos
principais cursos d'dgua (Cérrego Uberaba, Cérrego das Eguas, Corrego Paraguai e Corrego
Uberabinha), conforme evidenciado na Figura 35.
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Figura 35 — Carta Geotécnica da All

Conforme evidenciado na Figura 36, que trata da suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa conforme dados do IPT, nota-se que a Area de Influéncia Indireta (All)
estd completamente inserida em uma regido caracterizada por baixa suscetibilidade a tais
movimentos.
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Figura 36 — IPT- Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa

O municipio de S3o Paulo, com sua ampla drea urbanizada situada em uma bacia
sedimentar de relevo colinoso, apresenta desafios Unicos que requerem uma gestao atenta
do territdrio, especialmente em dreas com intensa atividade erosiva e fragilidade ambiental.
A compreensado e a incorporacgao dessas informacdes geotécnicas desde a fase de concepgao
até a operagao do empreendimento sdao essenciais para enfrentar os desafios impostos pelas
caracteristicas fisicas do terreno e promover uma ocupac¢do responsavel e adaptada as
condicdes locais.

O Quadro 8 apresenta a caracterizacao e diretrizes de uso e ocupacao do solo definidas
no Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo para os Sedimentos Tercidrios
(Tc).
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Quadro 8 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc)

Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a colorag¢do é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal area de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um relevo
colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como pequenas
"manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante variavel, podendo chegar a cerca
de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas
"manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de

4gua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,
abrangendo topos e a quase
totalidade das encostas

25%<d<60%
Ocorre em pequenos trechos de
algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas, em
cabeceiras ou em taludes
construidos

Problemas existentes / previstos

[1] erosdo laminar (pouco
significativa). Localmente pode
ocorrer erosdo mais induzida por
langamento de dguas pluviais ou
servidas

[1] instabilizacGes de pequeno
porte devido ao
empastilhamento do solo nos
taludes de corte;

[1] a camada de argila porosa

tem baixa capacidade de
suporte, podendo causar
recalques;

[1] a elevada consisténcia e
plasticidade do solo do horizonte
inferior dificulta a sua escavagdo
e sua compactagdo em aterros;

[1] instabilizagdo de cortes e
escavagdes associada
normalmente a surgencia de
dgua e ou a lengois suspensos;

[1] recalques diferenciais
associados a colapsos do SS por
saturagdo, geralmente

motivados por vazamentos na
rede de agua e esgoto.

Solo superficial

[1] recalque na camada mais
superficial de argila porosa;

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas;

[2] instabilizagdo de paredes de
escavagdo em presenca de
lengdis suspensos;

[1] escorregamento de blocos de
concregdo limonitica em cortes
sedimentos;

[1] dificuldade de escavagdo;
[1] dificuldade no uso deste solo

em aterros devido a elevada
consistencia e plasticidade;
[2] erosdo interna (solapamento

/ escorregamento) em taludes de
corte altos, interceptando.

Solo superficial

[1] recalqgue na camada mais
superficial de argila porosa

[1] dificuldades de escavagdo
devido a presenga de crostas
limoniticas

[2] instabilizagdo de paredes de
escavagdo em presenca de
lengdis suspensos sedimentos

[2] erosdointerna / solapamento
/ escorregamento em taludes de
corte altos, interceptando
lengois d'dgua suspensos;

[1] dificuldade de escavagdo;

[1] dificuldade no uso deste solo
em aterros devido a elevada
consisténcia e plasticidade.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de modo a
evitar ao maximo o movimento
de terra; o sistema Vviario
principal (vias mais largas) deve
ser disposto preferencialmente
nas areas com declividade < 15%.

[3] projetar o sistema viario de
forma hierarquizada e de modo a
evitar ao maximo o movimento
de terra; o sistema viario
principal (vias mais largas) deve
ser disposto preferencialmente
nas dreas com declividade < 15%.

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precéria desta unidade quanto a
escorregamento e eros3o.

Recomendagdes quanto a
drenagem

[2] evitar escoamento superficial
de aguas ao longo de grandes
extensdes de solo desprotegido;

[2] prever de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,

sistema

[3] evitar escoamento superficial
de aguas ao longo de grandes
extensdes de solo desprotegido;

[3] prever de
terraceamento, canais
escoadouro, cobertura com SS,

sistema

[ 1 condicionar o uso desta

unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosao;
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a colorag¢do é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal area de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um relevo
colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como pequenas
"manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante variavel, podendo chegar a cerca
de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas
"manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de
agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,
abrangendo topos e a quase
totalidade das encostas

25%<d<60%
Ocorre em pequenos trechos de
algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas, em
cabeceiras ou em taludes
construidos

protecdo vegetal e outras formas
de disciplinar o escoamento das
dguas pluviais e proteger da
erosdo o S.A. exposto em areas
terraplenadas;

[3] o langamento final das aguas
pluviais devera ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo tempordria
de dguas pluviais onde isso for
possivel;

[2] executar o sistema de
drenagem concomitantemente a
implantagcdo do projeto, mesmo
que provisorio, para minimizar a
erosao;

[2] implantar canaletas de

drenagem na crista e na base dos
taludes mais expressivos.

protegdo vegetal e outras formas
de disciplinar o escoamento das
adguas pluviais e proteger da
erosdo o S.A. exposto em areas
terraplenadas;

[3] o langamento final das aguas
pluviais devera ser feito nas
linhas de drenagem natural do
terreno;

[2] projetar o sistema de
microdrenagem levando em
conta a acumulagdo temporaria
de aguas pluviais onde isso for
possivel;

[2] executar o sistema de
drenagem concomitantemente a
implantagdo do projeto, mesmo
que provisorio, para minimizar a
erosao;

[2] implantar canaletas de
drenagem na crista e na base dos
taludes mais expressivos

[2] implantar canaletas
transversais ou interceptar o
fluxo d'dgua nos trechos de
maior declividade ou onde
houver concentragdo do fluxo
d'agua nas vias;

[3] em cortes onde ha surgéncia
d’agua, adotar medidas especiais

de estabilizagdo como por
exemplo drenos filtrantes

[3] disciplinar as  aguas
superficiais em dreas de
cabeceira de drenagem
ocupadas

[3] implantar escadaria

hidraulica e/ou outras obras de
dissipagdo de energia das aguas
em especial nos pontos de
langamento.

[1 realizar andlise de estabilidade
e de risco frente ao projeto,

definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;
[1 condicionar o wuso desta

unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- Sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugGes de
drenagem desses lengois.
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a colorag¢do é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal area de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um relevo
colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como pequenas
"manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante variavel, podendo chegar a cerca
de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas
"manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de

agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,

25%<d<60%

Ocorre em pequenos trechos de

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas, em

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

algumas encostas ou em :
abrangendo topos e a quase . cabeceiras ou em taludes

X cabeceiras .

totalidade das encostas construidos

[1] prever sondagens de|[1] prever sondagens de|[] condicionar o uso desta
reconhecimento com trado, para | reconhecimento com trado, para | unidade a elaboragio de
caracterizar o solo e definir a |caracterizar o solo e definir a | projetos especiais que
espessura do SS, bem como |espessura do SS, bem como | considerem a estabilidade

profundidade do nivel de dgua;

[2] prever a execugdo do projeto
em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as obras
de terraplenagem, protegdo
superficial e drenagem estejam
concluidas com menor tempo de
exposi¢do as chuvas;

[2] minimizar as terraplenagems
e evitar a exposigio do

sedimento;
[1] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

remogdo da vegetagdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificagdo do
corpo de aterro com seu terreno
de fundagdo;

[2] utilizar SS no tratamento
superficial de dreas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte inferior
(sedimento) quando se tratar de
porgdes muito argilosas devem
ser usados preferencialmente
como nucleo de aterro.

profundidade do nivel de agua;

[3] prever a execugdo do projeto
em etapas, por bacia de
drenagem, de modo que as obras
de terraplenagem, protegdo
superficial e drenagem estejam
concluidas com menor tempo de
exposigdo as chuvas;

[3] minimizar as terraplenagems
e evitar a exposigio do

sedimento;
[3] preparar o terreno de
fundagdo dos aterros com

remogdo da vegetagdo e do solo
organico e tratamento de sua
superficie de modo a permitir
compactagdo e solidificagdo do
corpo de aterro com seu terreno
de fundacdo;

[3] utilizar SS no tratamento
superficial de dreas
terraplenadas;

[2] os solos do horizonte inferior
(sedimento) quando se tratar de
porgBes muito argilosas devem
ser usados preferencialmente
como nlcleo de aterro;

[1] privilegiar cortes a aterros;

[2] prover as superficies de
exposi¢do do S.A. com protegdo
superficial e drenagem;

[3] evitar terraplenagem
extensiva nas quadras.

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosao;

[1 realizar andlise de estabilidade
e de risco frente ao projeto,
definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;

[1 condicionar o wuso desta
unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos.

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- Sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugdes de
drenagem desses lengois.

Recomendagdes quanto ao
parcelamento do solo /
edificagBes

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[3] evitar a ocupagdo das linhas
de drenagem naturais do
terreno;

[1 condicionar o uso desta
unidade a elaboragdo de
projetos especiais que
considerem a  estabilidade
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Sedimentos Terciarios (Tc)

Caracteristicas: Apresenta um horizonte superficial de textura argilosa, de coloragdo avermelhada, bem laterizado. Esta camada é
conhecida como "argila porosa". Eventualmente apresenta crostas limoniticas. Inclui as "argilas rijas vermelhas".O horizonte (camada)
mais profundo tem textura predominantemente argilosa, bastante coesa, com intercalagdes mais arenosas; a colorag¢do é variada
(avermelhada, amarelada, esbranquigada, as vezes esverdeada). Localmente observa-se uma camada arenosa na base desse pacote
sedimentar. Sua principal area de ocorréncia abrange a maior parte da regido central, e mais urbanizada da cidade, sustentando um relevo
colinoso de baixas declividades com raros trechos mais declivosos. Ocorre também em regides periféricas, muitas vezes como pequenas
"manchas" nos topos de morrotes. A espessura total das camadas desse Sedimento Antigo é bastante variavel, podendo chegar a cerca
de 200 m no centro da bacia (nas regides centrais da cidade) ou a pouco mais de uma dezena de metros nas bordas leste e sudeste e nas
"manchas" isoladas. Apresenta lengdis d'dgua isolados, dentro de intercalagdo arenosas no horizonte inferior, e surgéncias superficiais de
agua em pontos isolados.

Obs: os numeros [1][2][3], que precedem os problemas existentes/previstos e as recomendagdes, correspondem a pesos atribuidos na
ordem crescente de importancia, para consideragdo no projeto e nos cuidados de execugdo.

d<25%

Constitui a unidade
predominante nestes terrenos,
abrangendo topos e a quase
totalidade das encostas

25%<d<60%
Ocorre em pequenos trechos de
algumas encostas ou em
cabeceiras

d>60%

Ocorre raramente em pequenos
trechos de algumas encostas, em
cabeceiras ou em taludes
construidos

[2] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano
para edificagdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[2] as fundagdes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade de
suporte dos solos, isto é, deve-se

evitar fundagGes sobre aterros.

[3] os aterros executados nos
lotes para servirem de plano para
edificacdo devem ser
acompanhados de obras de
contengdo, garantindo-se a sua
drenagem;

[3] as fundagGes devem estar
sempre apoiadas em solo "in
situ" com dimensionamento
compativel com a capacidade de
suporte dos solos, isto é, deve-se

evitar fundagdes sobre aterros;

[2] implantar obras de
infraestrutura
concomitantemente ao
parcelamento do solo;

[2] privilegiar a maior dimensdo
dos lotes paralela as curvas de
nivel.

precaria desta unidade quanto a
escorregamento e erosao;

[1 realizar andlise de estabilidade
e de risco frente ao projeto,

definindo as medidas de
consolidagdo necessarias;
[1 condicionar o wuso desta

unidade a execugdo de obras e
medidas definidas nos estudos
especificos;

Obs. os estudos especificos a
serem realizados devem dar
énfase a:

- Sondagens para detectar
lengdis suspensos; em casos
positivos estudar solugGes de
drenagem desses lengdis.

Fonte: Adaptado do Anexo “Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo
Paulo. KAWAI, 1992b, p. Tc1-Tc5.

De acordo com o Relatdrio da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo (1992), as
Planicies Aluviais (Al) sdo

Areas de fundo de vale com baixa declividade (menos de 5%), solos arenosos e
argilosos de espessura variavel, lencol freatico superficial.

S3o dreas propensas a recalques, que podem danificar pavimentos, redes de
infraestrutura ou mesmo edifica¢des, além de serem mais sujeitas a inundacgao.

Foram criados 3 subcompartimentos dentro da planicie aluvial: area de solos moles
(antigos meandros de rios), terras baixas (sujeitas a inundacGes) e terracos (areas mais
elevadas em relacdo as anteriores). (KWAI et al., 1992a, p. 16).
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O quadro a seguir apresenta a caracterizacdo e diretrizes de uso e ocupacdo do solo

definidas no Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo Paulo para as Planicies

Aluviais (Al):

Quadro 9 — Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo: Sedimentos Terciarios (Tc)

Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenca de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificagdo de
edificacGes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos vidrios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'dgua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de dguas pluviais
devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e areias), erosdo
e solapamento de margens de cérregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulagGes enterradas nos niveis mais arenosos. Nota-se
ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos urbanos e industriais
diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Antigos meandros — solos moles

Terras baixas — areas sujeitas a
inundagao

Terragos

Caracteristicas fisicas especificas

. dreas originalmente
mais baixas, em grande parte ja
aterradas e ocupadas;

. ocorréncia frequente
de solos moles e compressiveis
principalmente ao longo de
drenagens de maior porte,
atualmente retificadas e ou
canalizadas.

. apresentam cotas
mais baixas em relagdo ao
entorno;

areas de

detritos e
quando ha

. sdo
acumulagdo
sedimentos,
inundagdes.

de

. sdo os terrenos mais
elevados da planicie aluvial;

- predominam
sedimentos arenosos ou aterros
construidos sobre a antiga
varzea, constituidos por detritos
diversos, incluindo os
sedimentos dragados dos rios
Tieté e Pinheiros, transportados
para a urbanizagdo das varzeas.

Problemas existentes / previstos

- recalques muito
pronunciados em fun¢do do
adensamento de solos moles por
sobrecarga e ou rebaixamento
do nivel d'agua;

. ruptura de aterros
construidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

. dificuldade de
implantagdo de formas de
disposi¢do local de efluentes
domésticos devido a
proximidade do nivel d'agua.

. dreas mais sujeitas a
inundagdes, alagamentos e ou
depdsitos de  detritos ou
sedimentos;

- recalques muito
pronunciados em fung¢do do
adensamento de solos moles,
por sobrecarga ou rebaixamento
do nivel d’agua;

. ruptura de aterros
construidos sobre este solo,
devido a sobrecargas;

. dificuldade de
implantagdo de formas de
disposi¢do local de efluentes
domeésticos devido a
proximidade do nivel d’agua.

- problema de
estabilidade em taludes de corte,
devido a constituicdo
predominantemente arenosa de
facil desagregabilidade (baixa
coesdo);

- problemas de
recalques e inundagdes menos
frequentes que nos outros
setores;

- dificuldade de
implantagdo de formas de
disposi¢do local de efluentes do
nivel d'agua.

Recomendagdes quanto ao
sistema viario

Para todas as unidades

- garantir melhor desempenho e durabilidade do sistema
troca de solo, drenagem do subleito, pavimentos articulados etc.

viario através de medidas como:

Recomendagdes quanto ao
movimento de terra

Para as unidades: antigos meandros e terras baixas

- prever areas de empréstimo de terra externas a estas unidades;

- proceder a troca de solo ou outras medidas para melhorar as condigdes de suporte e
resisténcia do solo nos projetos de aterro de dimensdes maiores;

- programar o aterro para que, apos o recalque, a cota fique no nivel desejado;

- prever sistema de drenagem subterrdnea que capte o fluxo d'agua sob aterros.
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Planicie Aluvial (Al)

Caracteristicas: areas de fundo de vale com declividades inferiores a 5% portanto praticamente planas. Seus solos sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados de granulometria variavel, predominantemente argilosos e de espessura variavel, nivel de dgua raso, quase
aflorante. Nota-se a presenca de argilas moles e compressiveis; propensdo a recalques excessivos ou diferenciais com danificacdo de
edificacGes e redes de infraestrutura além de danificagdo sistematica dos pavimentos vidrios devido a baixa capacidade de suporte,
adensamento das argilas e rebaixamento do nivel d'dgua.

Sdo areas sujeitas a enchentes, inundagdo e assoreamento dos cursos d'dgua e apresentam dificuldade de escoamento de dguas pluviais
devido a sua baixa declividade. Apresentam ainda problemas de estabilidade precaria de paredes de escavagdo (argilas e areias), erosdo
e solapamento de margens de cérregos e saias de aterro, e "piping" associado a tubulages enterradas nos niveis mais arenosos. Nota-se
ainda a ocorréncia frequente de antigas cavas de mineragdo e meandros abandonados, preenchidos por residuos urbanos e industriais
diversos, em grande parte ja incorporados ao tecido urbano.

Terras baixas — areas sujeitas a

Antigos meandros — solos moles . ~ Terragos
inundagdo

Para todas as unidades
. proteger o talude (natural ou de aterro), especialmente na porgdo inferior, contra a erosdo
e solapamentos causados por cérregos adjacentes;
. prever medidas que garantam a estabilidade de paredes de escavagdo como: escoramento
e ou rebaixamento do nivel d'agua.
. implantar redes de drenagem e de coleta de esgoto com cuidados especiais (materiais e
métodos construtivos), para evitar danos por recalque;
. nas canalizagGes, adotar preferencialmente os canais a céu aberto enquanto a bacia

Recomendagdes quanto a - .. . . . .
¢ q contribuinte ndo tiver urbanizagdo consolidada ou alternativamente canais fechados com acessos para

drenagem X - ]
inspegdo e limpeza;
. prever faixa "non aedificandi" junto as linhas de drenagem e corpos d'agua de largura
suficiente para permitir acesso para manutengdo e obras.

Recomendagdes quanto ao . prever necessidade de aterro para altear o terreno.

parcelamento do solo /

edificagGes

Fonte: Adaptado do Anexo “Caracterizagdo e Diretrizes de Uso e Ocupagdo do Solo” do Relatério da Carta Geotécnica do Municipio de Sdo
Paulo. KAWAI, 1992b, p. Al1-AI5.

12.1.10.  Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da All

A altimetria e o gradiente hidroldgico na Area de Influéncia Indireta (All) do "Piscindo
do Corrego Uberaba", conforme ilustrado na Figura 37, refletem uma complexidade
topografica que é instrumental para a analise hidrolégica e a elaboragdo de estratégias de
planejamento urbano e de gestdo de dguas pluviais. Esta diversidade topografica exerce um
papel determinante nos padrdes de drenagem superficial, influenciando diretamente o
desenvolvimento de infraestruturas e a gestao hidrica urbana.

A caracterizacdo topografica na All evidencia um gradiente altimétrico que apresenta
uma declividade predominante do Sul para o Norte, entretanto, um exame mais aprofundado
revela um cendrio mais complexo, especialmente em areas préximas aos principais cursos
d'dgua: Cérrego das Eguas, Cérrego Paraguai, e Cérrego Uberabinha. Ao leste, o relevo exibe
inclinagdes acentuadas, bifurcando-se entre as regides nordeste e sudeste. Especificamente,
na zona nordeste, adjacente a nascente do Cérrego das Eguas, as elevag¢des atingem a cota
de 800 metros, enquanto na regido sudeste, préxima a nascente do Cérrego Paraguai, a cota



Pagina

104/305

eleva-se a 815 metros. Na direcao sul, a area préxima ao Cérrego Uberabinha inicia com uma
altitude de 795 metros.

Os cursos d'dgua das Eguas e Paraguai convergem formando o Cérrego Uberaba em
uma altitude aproximada de 750 metros. Este, subsequentemente, se funde ao Cdrrego
Uberabinha a uma altitude de 735 metros, nas imedia¢des da Area de Interesse Direto (AID).
No extremo oeste da All, as cotas alcancam 725 metros. Observa-se que as regides central e
oeste possuem declives mais suaves em comparacdao com as areas leste e sudeste, onde as
inclinagbes sdao mais pronunciadas, evidenciadas por curvas de nivel mais préximas e uma
tonalidade mais intensa na legenda do mapa, conforme demonstrado na Figura 37.

Essas caracteristicas topograficas e altimétricas fornecem insights fundamentais para
a otimizacdo do escoamento superficial, impactando significativamente o planejamento das
infraestruturas de drenagem, a mitigacdo de enchentes e o desenvolvimento urbano
sustentavel. A compreensdo detalhada dessas variacOes altimétricas é essencial para a
implementacdo bem-sucedida do projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba", garantindo que as
solucdes de manejo de 4guas estejam sincronizadas com as condi¢Ges naturais do terreno e
promovam uma gestdo hidrica urbana integrada e eficaz.
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Figura 37 - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da All

A interpretacdo da Figura 38, que detalha as classes de declividade e fases de relevo,
permite uma compreensdo aprofundada da topografia na Area de Influéncia Indireta (All) do
projeto. Este segmento de andlise revela uma distribuicdo variada de inclinagGes que
caracterizam a morfologia do terreno na regido.

Na parte oeste e na maioria da regido central da All, identifica-se uma predominancia
de areas com declividades muito suaves, variando de 0 a 3%, classificadas como praticamente
planas. Esta caracteristica sugere que estas areas possuem um potencial significativo para
desenvolvimentos urbanos e agricolas devido a facilidade de construcdao e de manejo do solo.
Adicionalmente, pequenas faixas que apresentam uma declividade suave ondulada, de 3 a
8%, interpGem-se na paisagem, introduzindo uma leve variacdo topogréfica que pode
influenciar o escoamento superficial e a dinamica hidroldgica da regido.

Por outro lado, a porcdo leste da All contrasta marcantemente com o restante da area,
apresentando um grande predominio de linhas de relevo ondulado, com inclinagGes de 8 a
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20%. Esta caracterizacdo topografica indica uma maior complexidade no manejo do terreno,
impactando diretamente o planejamento urbano, a construcdo de infraestruturas e a gestao
de recursos hidricos. Além disso, pontos especificos nessa mesma area exibem condicdes de
forte ondulacdo, com declividades de 20 a 45%, o que sugere a necessidade de abordagens
cuidadosas em termos de preservacdo ambiental, controle de erosdo e desenvolvimento
sustentdvel, dado o potencial elevado para processos erosivos e desafios de estabilizacdo do
solo.

A heterogeneidade das classes de declividade e das fases de relevo, como ilustrado na
Figura 38, ressalta a importancia de uma andlise detalhada e integrada do terreno na
formulacdo de estratégias de ocupacdo e uso do solo na All. Esta analise deve ser orientada
ndo apenas pelas potencialidades, mas também pelas limitacdes impostas pela topografia,
visando otimizar a interacdo entre as atividades humanas e o ambiente natural, promovendo
um desenvolvimento equilibrado e resiliente.
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Figura 38 — Classes de Declividade e Fases de Relevo da All

12.1.11. Recursos Hidricos Subterraneos

A caracterizacdo das condi¢Ges gerais dos recursos hidricos subterraneos se deu por
meio da consideracdo do mapeamento das Unidades Aquiferas do Estado de Sdo Paulo,
produzido através das informagGes do Instituto Geoldgico do Estado de Sdo Paulo (IG) em
2007, que apresenta os limites das unidades aquiferas, elaborado pela SMA/CPLA/DIA, com
base na unido de tabelas alfanuméricas fornecidas pelo Instituto Geoldgico do Estado de Sao
Paulo; e do mapa Hidrogeoldgico do Estado de Sdo Paulo, elaborado a partir do Banco de
Dados Espaciais da Bacia do Alto Tieté, projeto financiado pelo Fundo Estadual de Recursos
Hidricos (FEHIDRO); e do mapeamento dos aspectos de vulnerabilidade natural dos aquiferos
a poluicdo 2013, elaborado pelo DAEE em 2013, com base nos resultados da publicacdo
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"Aguas subterraneas no Estado de S3o Paulo: diretrizes de utilizagdo e protecdo"
(DAEE/LEBAC, 2013), projeto financiado pelo FEHIDRO.

De acordo com Iritani & Ezaki (2012, p. 24),

A dgua subterrdnea distribui-se nos diferentes aquiferos presentes no
Estado de SGo Paulo, distintos por suas caracteristicas hidrogeoldgicas como, por
exemplo, tipo de rocha e forma de circulagdo da dgua, as quais se refletem na sua
produtividade. No Estado de Sdo Paulo, reuniram-se os aquiferos em dois grandes

grupos: os Aquiferos Sedimentares e os Fraturados.

O grupo dos Aquiferos Sedimentares reune aqueles constituidos por
sedimentos depositados pela agdo dos rios, vento e mar, onde a dgua circula pelos
poros existentes entre os gréos minerais. No Estado de Sdo Paulo, destacam-se,
pela capacidade de produgdo de dgua subterrdnea, os Aquiferos Guarani, bauru,

Taubaté, Sdo Paulo e Tubardo.

O grupo dos Aquiferos Fraturados reune aqueles formados por rochas
igneas e metamdrficas. As rochas igneas formaram-se pelo resfriamento do
magma, sendo o granito a mais comum. Os gnaisses, xistos, quartzitos e
metacalcdrios sdo exemplos de rochas metamdrficas, geradas quando rochas
igneas ou sedimentares foram submetidas a mudancas significativas de
temperatura e pressdo. Como sdo rochas macicas e compactas, que néo
apresentam espag¢os vazios entre os minerais que as compdem, a dgua circula nas
fraturas formadas durante e apds o resfriamento da lava ou posteriormente a
formacgdo da rocha, decorrentes dos esforcos gerados na movimentacgdo de placas
tectonicas. No Estado de Sdo Paulo, destacam-se o Aquifero Serra Geral e o
Aquifero Cristalino. Incluem-se, também, neste grupo, as rochas carbondticas,
como calcdrio e mdrmore, de porosidade cdrstica, onde as fraturas sdo alargadas,
formando cavidades e cavernas em razéo da percolacGo de dgua, que dissolve

lentamente os minerais constituintes da rocha. (IRITANI & EZAKI, 2012, P. 24).

De modo geral, os aquiferos representam unidades de grande extensdo em darea. E
preciso considerar, contudo, que ndao necessariamente apresentardao os mesmos aspectos
hidrogeolégicos por toda a sua extensao, conforme afirmado por Iritani & Ezaki (2012, p. 26),
“podem apresentar variagcdes no tamanho dos graos, na quantidade e tipo de poros da rocha,

III

e em outras propriedades em gera
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Os diferentes tipos de aquiferos estdo associados as unidades geoldgicas que os
compoe. As suas rochas foram formadas em diferentes periodos geolégicos e sob variados
contextos ambientais e climdticos. Esse conjunto de fatores influenciou as propriedades
hidrogeoldgicas de cada aquifero, refletindo na sua produtividade e também na sua
vulnerabilidade a poluigao Iritani & Ezaki (2012, p. 26).

Na publicacdo “As dguas subterrdneas no Estado de S3o Paulo”, integrante da colecao
“Cadernos de Educacdo Ambiental” de 2012, Iritani & Ezaki (2012, p. 26-28), resume o
processo de formacdo dos aquiferos do Estado de S3o Paulo, dando um panorama geral tanto
dos aspectos espaciais como temporais:

A porgdo leste do Estado de Sdo Paulo é constituida por rochas mais
antigas, formadas hd mais de 550 milhées de anos. A este conjunto de rochas
denominamos Embasamento Cristalino, que constitui o Aquifero Cristalino,
composto principalmente por rochas de origem ignea, como os granitos, e

metamdrfica, como gnaisses, quartzitos, calcdrios etc.

Sobre o Embasamento Cristalino, entre 500 e 130 milhdes de anos atrds,
depositou-se uma sequéncia de sedimentos variados, formando o que
denominamos de bacia Sedimentar do Parand, que ocupa toda a porgGo centro-

oeste do Estado de Sdo Paulo.

No inicio da formag¢do desta bacia, hd cerca de 450 milhGes de anos, a
regido foi ocupada pelo mar, que em alguns periodos, recuava, resultando em
ambientes litordneos e continentais; e em outros, voltava a avangar sobre a regido.
Nesta dindmica, foram depositados sedimentos marinhos profundos, rasos ou
litordneos e sedimentos continentais, com influéncia ou ndo de degelo de calotas
glaciais, até, aproximadamente, 250 milhGes de anos atrds. Estes sedimentos, apds
a deposi¢do, sofreram agdo de retrabalhamento, compactagdo e consolidagdo,
formando diferentes rochas que constituem os atuais Aquiferos Furnas e Tubardo

e o Aquiclude Passa dois.

Em sequida, o mar foi se tornando mais restrito e a “continentaliza¢Go” do
ambiente foi acompanhada por modifica¢éo do clima, que se tornou desértico. Os
sedimentos passaram a ser transportados, predominantemente, pelo vento. Em
um primeiro momento, sob clima ainda um pouco umido, formaram-se rochas
sedimentares arenosas da Formagdo Pirambdia e, finalmente, sob clima desértico,

a deposicdo de sedimentos edlicos formou os arenitos da Formagdo botucatu. Pelas
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suas propriedades hidrdulicas semelhantes, ambas as unidades passaram a

compor o Aquifero Guarani.

Em um periodo aproximado de 138 a 127 milhbes de anos atrds, ainda sob
clima seco, um vulcanismo resultante da ruptura de por¢ées da crosta terrestre,
associado & separacéo do continente Sul-Americano da Africa, originou sucessivos
derrames de lava, que recobriram os sedimentos da bacia Sedimentar do Parand,
confinando o Aquifero Guarani situado abaixo. O resfriamento desta lava formou
rochas denominadas de basalto e diabdsio, que constituem os aquiferos fissurais

Serra Geral e diabdsio.

Cessado o periodo de derrames de lava, o clima foi se tornando mais umido;
e nova sequéncia de sedimentos foi depositada até 65 milhdes de anos atrds,
formando a bacia sedimentar bauru e dando origem a rochas que constituem o

Aquifero bauru.

Por fim, sedimentos passaram a ser depositados sobre as unidades mais
antigas. Na porgdo leste do Estado, a consolida¢do destes sedimentos sobre o
Embasamento Cristalino, hd mais de 2 milhGes de anos, originou os Aquiferos SGo

Paulo, Taubaté e litordneo. (IRITANI & EZAKI, 2012, p. 26-28).

Na Area de Influéncia Indireta (All) do Piscindo Cérrego do Uberaba, a principal unidade
aquifera presente é o Aquifero S3ao Paulo, conforme se observa na Figura 39. Este aquifero
abrange toda a All e é composto por depdsitos de sistemas fluviais meandrantes, incluindo
camadas de cascalho, areia e silte argiloso. Classificado como um aquifero livre a semi-
confinado, ele possui uma extensdo localizada e é caracterizado por uma baixa produtividade
hidrica. Com uma vazdo média individual por pogo de cerca de 9,5 m3*/h e uma capacidade
especifica de 0,5 m3/h/m, o Aquifero Sdo Paulo, embora disponivel, apresenta um potencial
limitado para exploragao intensiva.

Esses dados ressaltam a importancia de uma gestdao cuidadosa e sustentavel deste
recurso hidrico. E fundamental implementar politicas e praticas de manejo que garantam o
uso eficiente do Aquifero Sao Paulo, visando preservar a disponibilidade dos recursos hidricos
para as geragdes futuras e garantir a seguranca hidrica na regiao.
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Figura 39 — Unidades Aquiferas

A analise da Figura 40 destaca a diversidade de unidades hidrogeoldgicas presentes na
Area de Influéncia Indireta (All) do projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba", revelando a
complexidade geoldgica e hidrolégica da regido. Essa complexidade é evidenciada pela
presenca de diferentes tipos de aquiferos, cada um com caracteristicas especificas de
formacao, extensao, produtividade e potencial de exploracao.

No extremo oeste da All, a unidade hidrogeolégica PCgo indica a presenga de rochas
granitoides que formam aquiferos livres, onde as melhores vazdes estao associadas a falhas
e fraturas nas rochas. Esta unidade apresenta uma produtividade hidrica média a baixa, com
uma vazdo média individual por pog¢o de 17,5 m3/h e uma capacidade especifica de 1,4
m3/h/m.

Na regido a leste do cérrego Uberaba, identificada como Orl, corresponde ao Aquifero
Resende. Este aquifero é formado por depdsitos de sistemas de leques aluviais a planicie
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fluvial entrelagada, predominando lamitos arenosos e argilosos. Classificado como livre a
semi-confinado, possui extensdo local e produtividade média a baixa, com uma vazao média
individual por pogo de 15,2 m3/h e uma capacidade especifica de 0,9 m3/h/m.

A unidade Osp, no extremo leste da All, representa o Aquifero Sdo Paulo. Este é
caracterizado por depdsitos de sistema fluvial meandrante, incluindo cascalho, areia e silte
argiloso. Como um aquifero livre a semi-confinado, tem extensdo localizada e baixa
produtividade, com vazdo média individual por poco de 9,5 m3/h e capacidade especifica de
0,5 m3/h/m.

Por fim, a unidade Qa, na regido central e oeste da All, corresponde ao Aquifero
Quaternario, compreendendo depdsitos sedimentares aluviais predominantemente areno-
argilosos. Este aquifero, caracterizado por uma extensdo e espessura muito limitadas (<10m)
e exploravel através de pocos cacimba, destaca-se por sua capacidade restrita para grandes
exploragoes.
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Figura 40 — Unidades Hidrogeoldgicas

12.1.12.  Recursos Hidricos Superficiais

A anélise minuciosa da hidrografia na Area de Influéncia Indireta (All) do "Piscindo do
Cérrego Uberaba", evidenciada pela Figura 41, revela uma complexa rede de corpos hidricos
que atravessa a regido. Esta estrutura multifacetada de bacias hidrograficas sublinha o papel
vital que os cursos d'agua exercem na conformacdo da paisagem e no fomento a
sustentabilidade ambiental no local.

A delimitacdo geografica da All é demarcada pelos limites das bacias hidrograficas que
a circundam: ao norte, situa-se a bacia do Cdrrego do Sapateiro; ao sul, a bacia do Cérrego da
Traicdo; e ao leste, a bacia do Cérrego Ipiranga. Importante ressaltar que a bacia do Cérrego
Uberaba, um dos principais vetores hidrograficos da drea, desdgua na bacia do Rio Pinheiros,
evidenciando a integracao e interdependéncia entre os sistemas hidricos da regiao.
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A configuracdo da bacia do Cérrego Uberaba é particularmente notavel, constituida
pela confluéncia de diversos afluentes. No limite norte, destaca-se o Cérrego das Eguas, que
junto ao Cérrego Paraguai — este desaguando no Cdrrego Uberaba na sua origem — contribui
significativamente para a formacdo e alimentacdo do Cdrrego Uberaba. Mais ao sul, o Cérrego
Uberabinha também se junta a este sistema, desaguando no Cérrego Uberaba e reforcando
a complexidade e a importancia da rede hidrica da area.

A hidrografia da bacia é formada pelos cérregos Paraguai, das Eguas, Uberaba e
Uberabinha. A extensdo total do cérrego principal é de 7.610 m. No entanto, é importante
ressaltar que esses corregos encontram-se totalmente canalizados, o que influencia
significativamente o fluxo e a dinamica dos recursos hidricos na regiao.

A galeria do cérrego Paraguai segue sob a Avenida José Maria Whitaker, e a do corrego
das Eguas escoa sob as quadras da regido das ruas Onze de Junho e Agostinho Rodrigues Filho.
Os cérregos Paraguai e das Eguas se encontram nas proximidades do Tribunal de Contas do
Municipio de Sdo Paulo, e seguem em direcdo ao Parque das Bicicletas e a Avenida Republica
do Libano, continuando depois pela Avenida Hélio Pelegrino até as proximidades da Rua
Olimpiadas.

A bacia do Uberaba possui parte do escoamento desviado para uma galeria de reforco
localizada na Avenida dos Bandeirantes, paralela a galeria do cérrego Traicdo. O desvio ocorre
em trés locais: o primeiro nas proximidades da Rua Ribeirdo Claro, o segundo na Rua Lourenco
Marques e o terceiro na Alameda Vicente Pinzon. Essa galeria de reforco possui pontos de
ligacdo com a galeria do corrego Traicdo. Nas proximidades da Rua Funchal, o escoamento
retorna para a galeria principal do cérrego Uberaba, a fim de desembocar no Rio Pinheiros.

A bacia hidrografica do cérrego Uberaba localiza-se na zona sul do Municipio de Sao
Paulo, abrangendo uma area de 10,6 km?, correspondente a 0,7% da area total do municipio.

Esta intricada malha de recursos hidricos superficiais ndo apenas define a estrutura e
a dinamica ecoldgica da All, mas também representa um componente essencial para as
estratégias de manejo e conservac¢ao dos recursos hidricos, importante para a manutengao
da biodiversidade, a regula¢do do clima local e a sustentagao das atividades humanas. Assim,
a compreensdo aprofundada dessas conexdes hidrograficas é fundamental para o
planejamento e a implementagao de praticas de gestao ambiental eficazes, alinhadas com os
objetivos de preservacao e promocao da sustentabilidade na regido do "Piscindo do Cérrego
Uberaba".



Pagina

=) e ™

X <)

L & Area Interm. do ) / 3 X . =
g'/ Dreno do-Broaklin 5 ) =y v
S

L L
& 2

Garr. Maria
vina

327000 328000 329000 330000 331000 332000 333000 334000

7H8000

i -
7386000

7385000

7389000

7388000

Corr. Agua Espraiada

P P T 7 YV T T g T 7
a " - | /’ 7 S A (étr. Moringuinho {
Ve Y hides 3y 14 LAY " i1 j Legenda
X \ l"’ L } & [ G A.'nhangabau £l Bada Hidrgrafica
y - o o8 " |
Vésr?igaﬁlln\tlr:“rdé'l Jcs T 7% L-??/ - N / 4 / - Area Interm. do Dreno do Brooklin
. JCorr. Verce Il YA el L [ giBarusa { g
- { 4 Vol Wi I Sl PO I 3
% @ & Bacia Interm. Dreno do Brooklin/ Uberaba
y &7
7 / 7 | Corr. Adimagao Bacia Interm. Iguatemi/ Verde II
- " '
/./ A | Bacia Interm. Maria Joaquina/ Dreno do Bro
2 -
\;‘ S intert 2 ""gg Bacia Interm. Moo do "S"/ Pirajussara
. el ; Sis
P \\ i Va'oe\ll",,.-u ,,,, g 3 = rZ 1z Bacia Interm. Sapateiro/ Iguatemi
A sl
3 VAN 20 S NNTP ) SY STSAT NAC 2 i
____ b v’\\ % ) Bacia Interm. Uberaba/ Sapateiro
AAAAA Bacia IntBaga Interm ) Yo
o Mfri%m“séb;:;m/ g oV ot t Bacia Interm. Verde 1/ Corujas
| ot {
2 /
hra)u{s#s:rhua‘e'ﬂ' ; ‘“‘_ ! : _'!x Bacia Intrem. Verde 11/ Verde 1
A (ORRE . { S R0 eare; {
L %m Tl ee | pDA - Pracaldgard Hermelinp::?e\“ti R “‘fﬁw—f | § Corr. Achmagao
Dr 5 i T f i S\ ) R
"k ] W

Corr, Anhangabad
Corr. Cordeiro

Corr. Iguatemi

Corr, Ipiranga

Corr, Maria Joagquina
Corr, Meringuinho
Corr, Sapateiro
Corr. Uberaba

Corr. Verde I

Corr, Verde II

Cdrrego da Tralgdo

Figura 41 — Bacias hidrograficas da All

Enchentes e inundag¢des, eventos hidroldgicos frequentemente previstos no ciclo

natural das aguas superficiais, variam em sua natureza e impacto. Enquanto as enchentes

resultam do transbordamento gradual das aguas de um rio ou cérrego, comumente afetando

areas de varzea e podendo causar danos a infraestruturas urbanas, as inundagdes sdo mais

severas e menos comuns. Elas ocorrem devido a elevag¢des significativas no nivel da agua,

representando uma ameaga maior para as estruturas urbanas e a seguranga humana. Tais

eventos sdo desencadeados por chuvas intensas e atipicas, que aumentam rapidamente os

volumes de agua em sub-bacias de drenagem.

A urbanizacdo acelera e intensifica esses fendémenos, especialmente quando

acompanhada pela reducdo da permeabilidade do solo devido a remoc¢do de vegetacao e

ocupacdo de areas baixas. Alagamentos, diferentemente, estdo mais associados a

acumulacdo de aguas pluviais e ocorrem quando o sistema de drenagem é insuficiente.
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Figura 42- Modelo gréfico que ilustra a diferenga entre enchente, inundagdo e alagamento. Fonte: Canal Tech.
Disponivel em: https://canaltech.com.br/meio-ambiente/voce-sabe-qual-e-a-diferenca-entre-enchente-
inundacao-e-alagamento-235332/. Consultado em 07 de agosto de 2023.

A Figura 43, com base nas informacdes do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT),
ilustra a suscetibilidade a inundacdes na Area de Influéncia Indireta (All) do Piscindo do
Cérrego Uberaba, destacando areas com variados graus de vulnerabilidade. Essa analise
geoespacial é fundamental para o planejamento urbano e a gestdo de riscos, permitindo
identificar regides que demandam atencdo especial em termos de medidas de mitigacdo e
preparagao para eventos extremos.

Zona de Suscetibilidade Baixa:

Na regido leste da All e na drea central, predomina uma zona de suscetibilidade baixa.
Isso indica que, na maior parte da extensao dos cérregos da All, existem condi¢des naturais
ou infraestruturas de gestao de dguas pluviais que reduzem o risco de inundagdes. A gestao
eficaz e a manutencao continua dessas condi¢cdes sdao essenciais para preservar essa baixa
vulnerabilidade.

Suscetibilidade Média nas Margens do Cérrego Uberaba:

Na area central da All, mais a oeste, a montante da AID, identifica-se o inicio de uma
suscetibilidade média as inunda¢des nas margens do corrego Uberaba e Uberabinha. Essa
area média de vulnerabilidade sugere a necessidade de monitoramento constante e possiveis
intervencgdes para reforgar as medidas de conten¢ao, como a ampliagao de areas de absorgao,
restauracao de margens naturais ou a implementacao de barreiras fisicas que possam reduzir
o impacto de cheias.

Areas de Alta Suscetibilidade:

No extremo oeste da All, bem como na area mais central, a montante da AID,
observam-se manchas de alta suscetibilidade que abrangem a&reas significativas,
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extrapolando os limites da All. A presenca dessas manchas de alta vulnerabilidade indica
regides com maior risco de inundacgodes, exigindo medidas urgentes e efetivas de mitigacao
para proteger as comunidades, a infraestrutura e os ecossistemas locais. Estratégias podem
incluir a criacdo de piscindes de retencdo, revitalizacdo de areas verdes para aumentar a
permeabilidade do solo e o desenvolvimento de sistemas de alerta precoce.

Na bacia do cérrego Uberaba, assim como em outras areas do Municipio de Sdo Paulo,
o sistema de drenagem ndo acompanhou a evolugdo da urbanizacdo e da impermeabilizacdo
do solo urbano, o que ocasiona as inundagdes observadas na regido. Além das pequenas
dimensdes das galerias de dguas pluviais, existem inumeras interferéncias e obstrucdes na
rede existente, configurando uma rede de drenagem hidraulicamente insuficiente e de dificil
gestdo. O mau estado estrutural das galerias, apresentando fissuras, solapamentos e
armaduras expostas, agrava ainda mais a situacao, como evidenciado pelo rompimento da
galeria na Avenida Republica do Libano, exigindo reparos de emergéncia (FCTH, 2019).

Registra-se ainda nessa bacia a drea de inundacdo a jusante da Rua Ribeirdo Claro até
a foz no Rio Pinheiros, correspondente a antiga varzea do Rio Pinheiros, que apresenta
terreno plano com baixas declividades (FCTH, 2019).

A identificacdo detalhada das dareas com diferentes graus de vulnerabilidade a
inundacdes é um passo critico na preparacdo e resposta a eventos hidroldgicos extremos.
Compreender essa dindmica permite que autoridades, planejadores urbanos e a comunidade
implementem solugbes adaptadas que minimizem os riscos e promovam uma gestao
sustentavel dos recursos hidricos. A cooperagao entre diversos setores e a aplicacao de
abordagens baseadas em evidéncias sdao fundamentais para enfrentar os desafios
apresentados pela suscetibilidade a inundagdes na regiao.
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Figura 43 — IPT — Suscetibilidade a Inundagdes na Area de Influéncia Indireta

12.2. MEIO BIOTICO - All

O diagndstico ambiental do meio bidtico permite que sejam observados os aspectos
pertinentes a vegetacdo, incluindo os diversos ecossistemas existentes, sua importancia
regional, o estado de conservacao dos mesmos, as relacdes de continuidade e niveis de
fragmentacdo de areas verdes significativas (remanescentes florestais, parques e pracas),
bem como a fauna associada a essa vegetacao e as areas protegidas.

A cobertura vegetal de uma regido pode ser caracterizada conforme sua fisionomia,
sua composicao floristica e pelo agrupamento e distribuicdo das espécies. O seu diagndstico
tem como objetivo caracterizar as comunidades vegetais identificadas nas areas de influéncia
do empreendimento, a partir de uma avaliacdo de seu estado de conservacado, a fim de
identificar e quantificar os possiveis impactos ambientais causados pelo empreendimento.
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Dentre os importantes aspectos da descricdo da vegetacdo estdo a composicdo e
riqueza de espécies. A riqueza de plantas em um determinado local esta associada a fatores
como a heterogeneidade de ambientes e o histérico de perturbacdes (RATTER et al., 1997;
RAVEN et al., 1996). Por outro lado, ambientes com alta diversidade vegetal proporcionam
maior potencial de especializacdo entre diferentes grupos animais, ou seja, existem relacées
positivas entre diversidade vegetal e diversidade animal (KREFT & JETZ, 2007). Assim, espécies
vegetais devem ser usadas como um importante grupo indicador, servindo como um
parametro para a definicdo de prioridades de conservacao.

O presente diagndstico visa apresentar uma andlise entre os diversos fatores
ecoldgicos por diferentes escalas da paisagem nas trés areas de influéncia do projeto - All,
AID e ADA - afetadas pelo empreendimento e suas correlagdes. E assim, obter uma adequada
avaliacdo dos impactos ambientais referentes a implantacdo e operac¢ao do empreendimento
do Reservatodrios de Contencdo de Cheias da Bacia do Cérrego Uberaba.

Para essa caracterizacdo, foram avaliadas as seguintes areas de abrangéncia para
desenvolvimento dos estudos:

J Area de Influéncia Indireta (All): Compreende a bacia hidrografica do cdrrego
do Uberaba;

J Area de Influéncia Direta (AID): Foi definida em um buffer de 200 metros do
local de implantacdo do Reservatorios;

J Area Diretamente Afetada (ADA): Corresponde a area de intervencdo do
empreendimento propriamente dita e/ou que terdo uso restrito a sua implantagdo e
operagdo, incluindo as dreas que sofrerdo intervengdo somente no periodo de obras,
retomando sua condi¢do apds a implantagdo do empreendimento, como os canteiros de obra
e dreas de apoio.

A metodologia adotada estd fundamentada na identificagao, coleta e andlise de dados
secunddrios e primarios, referentes aos respectivos temas. Os dados secunddrios foram
adquiridos a partir de consulta a literatura técnica disponivel e os dados primdrios foram
coletados por meio de visitas técnicas, de reconhecimento em campo.

As referéncias bibliograficas utilizadas para a caracterizacdo da drea de influéncia
indireta (All) do projeto foram selecionadas considerando-se a bacia hidrografica do Cérrego
Uberaba.

O Cérrego Uberaba, possui aproximadamente 4,7 quildmetros de extensdo, tendo a
montante os cérregos Paraguai e das Eguas, pertencente a mesma microbacia hidrografica,
com extensdes 3,1 e 1,5 quilébmetros, respectivamente. Estdo localizados nos bairros Vila
Olimpia, Vila Nova Conceicdao, Moema, Vila Clementino, Miranddpolis e Planalto Paulista na
Cidade de Sao Paulo, nos distritos de Itaim Bibi, Moema e Salde. A paisagem desse recorte é
semelhante a da localidade onde estd inserido o empreendimento. Trata-se de uma matriz
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principalmente urbana, com residéncias, comércios, grandes avenidas, ruas e com a presenca
de pracas e dareas verdes sem fragmentos florestais. A partir desta All é possivel comparar a
composicao das espécies mais préoximas ao local de intervencdo e embasar de maneira mais
adequada a avaliacdo acerca do impacto das obras.

Esta delimitacdo possibilitou contemplar os remanescentes de vegetacao relevantes
presentes no entorno do projeto, bem como as possiveis relacdes de conectividades entre
estes remanescentes e demais areas verdes, de forma a se avaliar os impactos indiretos ao
meio bidtico.
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Figura 44 - Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)
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do Reservatorio (Corrego Uberaba).

12.2.1. Caracteriza¢do da Flora

A identificacdo das fitofisionomias e das espécies de plantas presentes nas areas de
influéncia de obras, em processo de licenciamento, é uma parte fundamental para
caracterizar os impactos do empreendimento em nivel local e regional.

Durante esta etapa do trabalho, buscaram-se informacdes disponibilizadas pelo
empreendedor, assim como, dados da literatura e legislacdo ambiental vigente, além da
amostragem em campo para a caracterizagao da vegetagao local.

12.2.1.1. Metodologia

A caracterizacdo da All foi feita por meio de dados oficiais publicados e bibliografia
disponivel. Foram utilizados estudos cientificos e técnicos disponiveis em bases de dados
disponiveis na internet (Google, SinBiota, Web of Science e outros), bem como o Plano de
Manejo do Parque Estadual Fontes do Ipiranga, unidade de conservacdo localizada nos limites
sul da All.

Para fins de caracterizagdo da fisionomia e composicdo floristica das areas de interesse
deste Estudo, a equipe de vegetagdo, composta por um especialista em boténica e um auxiliar
de campo, percorreu todos os trechos com vegeta¢dao remanescente na AID.

Ao longo de cada trecho foram elaboradas listas das espécies encontradas, incluindo
todas as formas de crescimento. O esforgo amostral se deu conforme apareciam espécies
novas na listagem. Quando as espécies comegavam a se repetir ao longo do trecho, mudava-
se de local.

Os critérios utilizados para caracterizacdo dos fragmentos, quanto ao estagio
sucessional, se basearam na Resolu¢do Conjunta SMA IBAMA/SP N2 1, de 17 de fevereiro de
1994. Desse modo, foram considerados os seguintes indicadores estruturais e de composi¢do
floristica: presenca de espécies exdticas e/ou invasoras, presenca de espécies ameacgadas,
presenca de espécies indicadoras, altura do dossel, estratificacao, epifitissimo e qualidade da
serrapilheira.

As espécies foram agrupadas em familias de acordo com o sistema de classificagao AGP
Il (APG, 2009). As sinonimias e grafia das espécies foram checadas utilizando o banco de
dados da Flora do Brasil, do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/jabot/listaBrasil/PrincipalUC/PrincipalUC.do). A ocorréncia de
espécies consideradas ameacadas de extingdo, em qualquer categoria, foi verificada de
acordo com as Listas Oficiais das Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extingdo a nivel
federal (Portaria MMA n2 148/2022) e a nivel estadual (Resolugdo SMA n° 57/2016).
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12.2.2. Cobertura Vegetal da All

Na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, que compreende a bacia do
corrego Uberaba, estd inserida numa regido densamente urbanizada, onde houve uma
substituicdo de vegetacdo por espacos construidos, alterando bastante a configuracdo da
cobertura vegetal original e da fauna associada.

Essa caracterizacdo do meio bidtico na All aborda a descricdo dos seguintes temas: os
principais remanescentes florestais e as relagdes de continuidade e niveis de fragmentacao;
afauna associada a essa vegetacdo; e dreas especialmente protegidas, temas que apresentam
interferéncias com o conjunto de intervengdes deste empreendimento.

A Mata Atlantica é a formacdo florestal mais antiga do Brasil, estabelecida ha pelo
menos 70 milhdes de anos (LEITAO FILHO, 1987 apud CATHARINO, 2006). Abrange cerca de
15% do total do territério brasileiro que inclui 17 Estados (Alagoas, Bahia, Ceara, Espirito
Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo e Sergipe), dos
guais 14 sdo costeiros (MMA, 2010).

Diferentes formacGes florestais nativas e ecossistemas associados compdem o dominio
da Mata Atlantica, sdo elas: a Floresta Ombrofila Densa, a Floresta Ombrofila Mista (Mata de
Araucaria), a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta
Estacional Decidual, os campos de altitude, as areas de formacgdes pioneiras (manguezais,
restingas, campos salinos e areas aluviais), os reflugios vegetacionais, as areas de tensdo
ecoldgica, os brejos interioranos e os encraves florestais (BRASIL, 2008).

Embora, muito reduzida e fragmentada, estima-se que a Mata Atlantica possua cerca
de 20 mil espécies vegetais, aproximadamente 33% a 36% das espécies existentes no Brasil,
das quais 8 mil sdo endémicas, ou seja, s6 ocorrem nesse ecossistema (MMA, 2010; FLORES
et al,, 2015).

A Mata Atlantica é considerada atualmente como um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em termos de diversidade bioldgica do planeta e abriga uma enorme variedade
de mamiferos, aves, peixes, insetos, répteis, arvores, fungos e bactérias, PESM (2006).

A elevada biodiversidade da Floresta Atlantica se da principalmente em func¢do das
variacdes ambientais decorrentes da sua extensdao em latitude, que abrange 38°. As variagdes
altitudinais constituem outro importante fator que contribui para a ocorréncia de alta
diversidade biolégica, dado que as matas se estendem do nivel do mar a uma altitude de
1.800 metros. Além disso, as matas do interior diferem consideravelmente das matas do
litoral, proporcionando uma maior variedade de habitats (MMA, 2010).

O municipio de S3ao Paulo insere-se totalmente no dominio Mata Atlantica, e segundo
o sistema fisiondmico-ecoldgico de classificacdo da vegetacdo brasileira proposto por
Fundacdo IBGE (1992; 2012) pode-se subdividir a Floresta Ombrdfila Densa, em cinco
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formacgdes condicionadas as variacdes das faixas altimétricas, sdo elas: Aluvial, Terras Baixas,
Submontana, Montana e AltoMontana.

A cobertura vegetal existente no municipio é composta predominantemente por
fragmentos de vegetacdo nativa secundaria, das fitofisionomias: Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombrdfila Densa Alto Montana, Floresta Ombréfila Densa sobre turfeira, formacdes
de varzea e campos naturais. No Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de Sao
Paulo realizado em 2005 foram identificadas e quantificadas as seguintes fitofisionomias
vegetacionais no municipio: Mata (53.713ha), Capoeira (190.057ha), Cerrado (976ha), Campo
(518ha) e Vegetacdo de Varzea (1.521ha).

Contudo, no mapa gerado pelo Inventdrio Florestal da Vegetacdo Natural do Estado de
S3o Paulo em 2009, a cobertura vegetal do municipio apresentou uma acentuada reducdo
nas tipologias naturais existentes e na area ocupada por elas, e este levantamento
contabilizou ainda, as areas ocupadas por reflorestamentos: Mata (7.959,99ha), Capoeira
(23.627,02ha), Vegetacdo de Varzea (83,83 ha) e Reflorestamento (2.831,32ha).

No levantamento mais recente realizado pela Fundacdo SOS Mata Atlantica,
disponibilizado através do Atlas dos Remanescentes Florestais (2017-2018) estima-se que o
percentual de cobertura vegetal original do municipio de Sdo Paulo esta em 17,47%,
distribuidos nas fitofisionomias Mata (25.797ha) e Vegetacdo de Varzea (764ha). A
substituicdo de vegetacdo por espagos construidos no municipio de Sdo Paulo é uma pratica
ndo controlada que modifica intensamente a qualidade de vida da populacdo e a qualidade
do ambiente (ASSIS, 2009).

Associado a esse processo, sabe-se que as manchas de vegetacdao existentes no
municipio ndo possuem mais a configuracdo da mata original sendo que, as areas com
vegetacdo mais preservadas estdao no extremo norte, na Serra da Cantareira (representada
pelo Parque Estadual da Cantareira), e no extremo sul, no Distrito de Pedreira (representada
pela Area de Protecdo Ambiental Municipal do Bororé-Colénia), e ambas fazem parte da
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo.

As manchas de menor tamanho, pragas e pequenos parques municipais também tém
distribuicdo bastante irregular nos limites da cidade (ROSSETTI et al.,2009), assim como
ocorre na area de influéncia do empreendimento. De acordo com o Mapa de Vegetacado do
Brasil publicado pelo IBGE (32 edicdo - 2004), na All do empreendimento, a bacia do cérrego
Uberaba, insere-se nas regides de formacdo secundaria da Floresta Ombréfila Densa,
contudo, o Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal do Estado de Sao Paulo, publicado
pelo Instituto Florestal - IF (2020), foi identificado poucos remanescentes dessa fitofisionomia
na All, conforme apresentado na Figura 45

De acordo com o Mapeamento da Cobertura Vegetal (2020), obtido através do portal
Geosampa, foi possivel identificar a presenca de um mosaico vegetacional na All (Figura 45),
classificados conforme a sua composicao e descritos a seguir:
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e Média a alta cobertura arbodrea, arbdreo-arbustiva e ou arborescente;
e Baixa cobertura arbdrea, arbdéreo-arbustiva e ou arborescente;
e Vegetacdo herbdceo-arbustiva.
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Figura 45 - Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal do Estado de Sdo Paulo, publicado pelo Instituto
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Florestal - IF (2020) da Area de Influéncia Indireta (All) do Reservatério — Cérrego Uberaba.
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Figura 46 - Mapeamento da Cobertura Vegetal 2020, com informagdes obtidas no portal Geosampa, da Area
de Influéncia Indireta (All) do Reservatdrio — Cérrego Uberaba.

Dentre os poucos remanescentes urbanos com vegetacao florestal existentes na All
destacam-se a pragas Cidade de Mildo, Pereira Coutinho e Nossa Senhora Aparecida, o Parque
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das Bicicletas e o Clube Atlético Monte Libano, porém a vegetagdao apresenta entre
remanescentes e plantios de paisagismo e recomposicao floristicas.

Figura 47 - Detalhe da vegetagdo presente na praga Figura 48 - Detalhe da vegetag¢do presente na praga
Cidade de Mildo. Cidade de Mildo.

Figura 49- Detalhe da vegetacdo presente na pracga Figura 50- Detalhe da vegetacdo presente na praca
Pereira Coutinho. Pereira Coutinho.

De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo (Kronka et al. 2005), o
municipio de S3o Paulo apresenta 21,29% de cobertura vegetal, totalizando 32.128,04 ha, dos
quais 7.959,99 ha correspondem a Floresta Ombrofila Densa, e 23 mil ha sdo Formagdes
Arbérea/Arbustiva em regido de varzea. Do total de vegetagdo remanescente, 32 mil ha estdo
inseridos na Bacia do Alto Tieté.

Atualmente, segundo os dados obtidos pelo DATAGEO e corroborado pelo Geosampa,
o municipio de S3o Paulo apresenta o indice de cobertura SP — 27,39 %.

Em um levantamento floristico realizado por Souza et al. (2009), foram registradas 262
espécies arbustivas e arbdreas nativas, pertencentes a 153 géneros de 55 familias. As familias
mais representativas foram Fabaceae (30 espécies), Myrtaceae (26), Asteraceae (24),
Melastomataceae (20), Lauraceae (16) e Rubiaceae (15). Neste mesmo trabalho, os autores
identificaram 37 ha de formacdes campestres na regidao mais alta do PEJ, sujeita a neblina,
semelhante fisionomicamente a um mosaico de fisionomias de cerrado e campos de altitude.
Nesta regido, foram registradas 55 espécies arbustivas e arbdéreas pertencentes a 41 géneros
e 18 familias, das quais 22 ocorreram exclusivamente nessa drea. A familia com maior riqueza
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foi Asteraceae (15 espécies), seguida por Myrtaceae (7), Fabaceae (5) e Melastomataceae (4).
Algumas espécies tipicas de cerrado também foram identificadas tais como: Byrsonima
intermedia A. Juss., Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera, Psidium guineense Sw., Tabebuia
ochracea (Cham.) Standl.

De forma geral, no mapeamento realizado dentro da All foi possivel identificar areas
antropicas, remanescentes de vegetacdo nativa e plantio paisagistico associado ou ndo a
Areas de Preservacdo Permanente — APP. A cobertura vegetal existente na regido se encontra
bastante alterada, apresentando algumas caracteristicas distintas com locais bem
arborizados e dreas com pouca vegetacdo urbana, também nota-se dreas com remanescentes
de vegetacao nativa.

12.2.3. Diagnéstico da Fauna

A fauna urbana pode ser classificada em trés grupos principais: i) espécies da fauna
silvestre que estdo presentes na area urbana de forma transitdria ou que se adaptaram de
forma permanente as condi¢cdes do meio, ii) animais sinantrépicos e iii) animais domésticos.

A ocorréncia de animais silvestres em areas urbanas se da, principalmente, pelo avanco
desordenado da ocupacdo humana em areas de habitat destas espécies, com a destruicdo,
isolamento ou diminuicdo das areas naturais. Todos os individuos, que de forma espontanea
ou ndo, transitoria ou definitiva, utilizam-se dos recursos disponiveis nas areas urbanas ou
periurbanas podem ser considerados da fauna urbana (Sdo Paulo, 2013).

Espécies sinantrdpicas sdao aquelas que colonizam habitagdes humanas e seus
arredores retirando vantagens em matéria de abrigo, acesso a alimentos e dgua. Algumas
espécies, em determinadas situa¢des, sdao consideradas como pragas urbanas, causando
perdas econO6micas, sérios danos ao meio ambiente, competindo com espécies silvestres,
além de serem reservatérios ou disseminadores de doengas e zoonoses. Tais espécies
merecem especial atengdo quanto a ocorréncia, elaboracdo de estratégias de manejo e
controle populacional (Animais Sinantrépicos, 2003).

J& por animais domésticos, consideram-se aqueles que o homem cria e cuida com as
finalidades de companhia ou produgdo de alimentos e transporte.

No Brasil, o grupo das aves é um dos mais utilizados como indicador ecoldgico.
Caracteristicas biolégicas e ecolégicas, como grande riqueza e diversidade de espécies,
conspicuidade, ampla variedade de habitos, conhecimento bastante consolidado sobre a
taxonomia e biologia do grupo sdo alguns dos atributos que fazem das aves um grupo muito
util para diagnosticar a qualidade dos ecossistemas, sendo frequentemente empregado como
instrumento de avaliacdo e monitoramento ambiental.

As aves estdo intrinsecamente relacionadas aos ecossistemas que ocupam,
desenvolvendo fung¢des para manutengao da qualidade dos mesmos. Dentre estas fungdes
estdo a capacidade de regeneracado florestal pela dispersdao de sementes e polinizacao de
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flores, o controle biolégico de insetos e outros invertebrados, como aranhas, e de
vertebrados, como ratos e cobras, além da “limpeza” feita por aves detritivoras que reciclam
a matéria organica do ambiente.

Agora, dentre os mamiferos silvestres, os de médio e grande porte, devido ao uso de
extensas areas de vida, sdo fortemente afetados pelas alteracdes no ambiente. A perturbacao
de suas dreas de vida faz com que as espécies ndo consigam suprir suas necessidades vitais e
gue, por consequéncia, resultem em migracdes ou extingdes locais (Chiarello, 2000), sendo
as primeiras espécies a desaparecer da comunidade de mamiferos sob pressdo antrdpica. Os
pequenos mamiferos nativos (pequenos roedores e marsupiais) sdo animais intrinsecamente
relacionados a caracteristicas dos microambientes e, por isso, sdo apontados como um grupo
indicador de alteracGes locais do habitat, assim como de alteracdes da paisagem (Pardini e
Umetsu, 2006).

Os mamiferos voadores (morcegos) desempenham um papel importante na dindmica
de ecossistemas e na regeneracdo florestal através da polinizacdo de flores, dispersdo de
sementes e atuando como reguladores de populacdes de insetos pragas de lavouras ou de
epidemias (Fleming, 1988; Charles-Dominique, 1991; Reis et al., 2007). O uso de plantas que
fornecem alimento aos morcegos nas arboriza¢Ges urbanas e a grande quantidade de insetos
disponiveis, aliados a destruicdo das areas vegetais originais onde essas espécies ocorrem,
leva ao aumento da incidéncia de col6nias de morcegos instaladas nas areas urbanas
(Morcegos Urbanos, 2012).

Por sua vez, os anfibios (rds, sapos e pererecas) e répteis (cagados, crocodilos, lagartos
e cobras), sdo animais vulneraveis a modificacdes do ambiente. A fragmentagdo e o
desmatamento podem ser destrutivos, especialmente para as espécies de répteis florestais
gue necessitam de microhdbitats umidos. Os anfibios sdo especialmente sensiveis por
possuirem uma pele extremamente permeadvel, vulneravel a poluentes e radiagao, e por
apresentarem dois estagios de vida (girinos aquaticos e adultos terrestres), os quais
dependem de especializacdes fisioldgicas altamente adaptadas as condi¢des ambientais
(Duellmann & Trueb, 1994). Estas caracteristicas, aliada a alta especificidade de habitat,
limitam a capacidade de dispersao e de coloniza¢ao deste grupo.

No Estado de S3ao Paulo, principalmente na Regidao Metropolitana de S3ao Paulo, a
expansao urbana e a industrializacao ocasionaram intensa fragmentag¢ao da Mata Atlantica,
gerando extingdo local de diversas espécies de anfibios e répteis, principalmente, as de
habitos estritamente florestais (Marques et al., 1997; Rossa-Feres et al., 2008).

Apesar de contrassenso, estudos demonstram que a diversidade de espécies em
centros urbanos pode ser considerara relativamente alta, quando existem areas verdes ou
proximidade com dreas naturais preservadas.

A cidade de S3o Paulo, apesar de ser um dos maiores centros urbanos mundiais,
juntamente com seus arredores, abriga uma grande diversidade de aves com mais de 400
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espécies ja catalogadas, incluindo dados histéricos (Develey & Endrigo, 2004; Schunck, 2008).
Uma riqueza que representa aproximadamente 50% de toda avifauna ja registrada para o
Estado de S3o Paulo, que possui 793 espécies de aves (Silveira e Willis, 2011).

O levantamento de fauna silvestre do municipio de Sdo Paulo, que compila dados de
17 anos, listou a presenca de 83 mamiferos, 45 espécies de anfibios (ras, sapos e pererecas)
e 40 répteis (cagados, crocodilos, lagartos e cobras) (S3o Paulo, 2010). Outro estudo realizado
pelo Centro de Zoonoses de Sdo Paulo, com dados acumulados de nove anos, listou a
presenca de 43 espécies de morcegos apenas na regidao metropolitana de Sdo Paulo (Almeida
et al.,, 2015).

Esta enorme diversidade pode ser explicada pela presenca de inumeras “manchas
verdes” dentro da cidade, como parques e alguns bairros mais arborizados, mas
principalmente pela existéncia dos macicos florestais de Mata Atlantica, que constituem a
Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade (RBCVSP) nas regides periféricas que cercam
Sdo Paulo (UNESCO, 1994), e que englobam varias areas protegidas, como por exemplo, a
Cantareira na regido norte, o Jaragua na regido nordeste, a Serra do Mar nas regides sul e
sudeste, e as nascentes do Rio Tieté na regido leste (Sdo Paulo, 2009).

Dessa maneira, a diversidade de ambientes — florestal, urbano e aquatico - contribui
para a grande riqueza e diversidade de espécies encontradas na Grande Sdo Paulo. Quanto
maior a quantidade de “manchas verdes” na cidade e maior a conexdo entre elas, maior é o
potencial de preservacdo das suas aves e da manutencdo da qualidade ambiental na cidade.

Nesse sentido, o inventdrio realizado possibilitou uma caracterizagdo da comunidade
de aves da regido da implantacdao do Reservatdrio de Contengdo de Cheias da Bacia do
Cérrego Uberaba, escopo deste Estudo.

12.2.3.1. Metodologia

De modo a caracterizar a diversidade de fauna presente ou de potencial ocorréncia na
area de Influéncia Indireta (All) das obras do reservatério da bacia do cérrego Uberaba,
utilizou-se bibliografias disponiveis, publica¢des oficiais, periddicos cientificos, livros, além de
listas publicadas em sites, como da Organizagdao N3do-Governamental Centro de Estudos
Ornitoldgicos (CEO).

Para a avifauna, especificamente, as principais referéncias encontradas se referem a
lista de aves do CEO (CEO,2020; acesso em 20/02/2024), o inventario de fauna do municipio
de S3do Paulo (S3o Paulo, 2010) para os parques situados proximos a area do
empreendimento, principalmente o levantamento da avifauna do Parque Ibirapuera, situado
adjacente aos limites ao norte da All.

Outras referéncias foram abordadas e utilizadas como apoio para embasar a discussao
deste diagndstico por abordarem aves da metrépole paulistana (Magalhdes, 2007; Schunck,
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2008). Contudo, as listas de aves destas referéncias ndo foram acrescidas a lista geral da All
por tratar-se de trabalhos com uma ampla abrangéncia do territério municipal.

12.2.4. Avifauna

A Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento
foi caracterizada quanto a riqueza e composicdo da avifauna levantada por trabalhos e listas
publicadas em sites e periddicos.

As espécies mais sensiveis sdo as florestais e de sub-bosque que se encontram
ameacadas pela expansdo urbana ao redor do parque, e pelo isolamento fisico de

remanescentes florestais maiores.

Uma referéncia bastante completa sobre a avifauna da metrdpole de Sdo Paulo relne
registros de 284 espécies de aves, incluindo excursdes a 34 Parques Municipais, 3 Parques
Estaduais, APAs Municipais e areas verdes significativas (Magalh3des, 2007). Neste trabalho,
41% das aves sdo de areas abertas e/ou semiabertas, enquanto as aves aquaticas
representam 11% das aves da Grande Sdo Paulo. No entanto, 26% das aves que ocorrem na
cidade esta associada as areas florestais e 17% as areas florestais e de bordas.

Grande parte do territério da cidade de Sdo Paulo, aproximadamente 40%, ainda
possui areas com vegetacao natural (ISA, 2008), mas composta por fragmentos de vegetacao
secundaria que resistiram ao processo de expansdo urbana, localizam-se no extremo sul, na
Serra da Cantareira e em APAs como do Carmo e Iguatemi. Nas areas urbanizadas a cobertura
vegetal restringe-se a pragas e parques municipais e a escassa arborizag¢do viaria, assim como
terrenos particulares que possuam individuos arbéreos isolados ou em conjunto (Sao Paulo,
2007).

Em muitos casos, essas areas verdes sdo constituidas por espécies exodticas, criando
uma fisionomia muito diferente do original. Essa alteracdao fez com que muitas espécies de
aves se tornassem extremamente raras na cidade, ja outras foram capazes de se adaptar as
novas condi¢cdes da paisagem urbana (Develey e Endrigo, 2004). Condicdao observada em
estudo realizado pela Divisdo Técnica de Medicina Veterindria e Manejo de Fauna Silvestre
(Divisdao de Fauna), em que 55% das espécies de aves identificadas, apresentam grande
tolerancia a modificagdes ambientais, sendo capazes a se adaptar, e por vezes, ser por ela
beneficiadas (Sdo Paulo, 2007).

Além disso, a substituicdo da avifauna pode se dar pela colonizagao, quando espécies
expandem suas areas de ocorréncia, favorecidas por modificacdes ambientais. Ao contrario
da expansao natural, a colonizacdo pode ocorrer através da soltura ou escape de gaiolas. Um
exemplo é o Papagaio verdadeiro (Amazona aestiva) (Sdo Paulo, 2007).

Portanto, é nesse contexto que se insere o empreendimento objeto do licenciamento.
A caracterizacdo da fauna na Area de Influéncia Indireta foi realizada baseada em dados
secundarios do Parque do Ibirapuera.
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12.2.5. Parque do Ibirapuera

Pelo mosaico de ambientes que variam de bosques, campos abertos, ambientes
aquaticos e alagados, viveiro e campo experimental, o Parque abriga ampla diversidade de
fauna silvestre que vao desde espécies tipicamente urbanas a espécies de campo aberto e
florestais. Foram catalogadas pela Divisdo da Fauna Silvestre 356 espécies de animais na area
do Parque — 84 invertebrados, com destaque para 45 espécies de borboletas e 271
vertebrados, entre peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos. Em relacdo ao status de
conservacdo, 16 espécies constam da lista de espécies ameacadas no estado de S3o Paulo
(Decreto Estadual n® 63.853/2018), 8 espécies constam da lista de espécies ameacgadas no
territorio brasileiro (MMA/2018), 9 espécies estdo ameacadas globalmente (IUCN/2019) e 43
espécies constam da lista de espécies ameacadas pelo comércio internacional (CITES/2014).

Ressalta-se que o Parque do lbirapuera compreende uma importante area de
ocorréncia de avifauna no municipio. Tem papel fundamental na manutencdo das espécies
residentes e no fornecimento de abrigo, alimento e areas para nidificacdo e descanso. Um
total de 229 espécies de aves, agrupadas em 48 familias, encontra-se registrado para o
Parque, beneficiadas pelo mosaico de ambientes presentes. Esta riqueza corresponde a
48,5% do total de aves registradas para o municipio. Entre as aves registradas para o
Ibirapuera pode-se observar 6 espécies diferentes de anatideos nativos, 8 espécies de gargas,
11 espécies de gavides e 5 de falcOes, 7 espécies de pombas, 4 corujas, 12 beija-flores, 3
espécies de tucanos, 8 pica-paus, 10 espécies de psitacideos (periquitos, maracands e
papagaio) e 120 espécies diferentes de passaros, sendo que 26 sdao endémicas do Bioma Mata
Atlantica, correspondendo a 11% da avifauna local.

Com relagdo as categorias de ameaca de extingcdo, 16 espécies de aves estdo
ameacadas localmente (Fauna ameagada de extingdo no estado de Sdo Paulo, Decreto
Estadual n? 63.853/18). A cigarra-do-campo, Neothraupis fasciata, é a ave com a categoria
mais elevada de ameacga de exting¢ao, considerada criticamente em perigo de extin¢ao no
Estado, sendo endémica do Bioma Cerrado. O gavido-pombo-pequeno (Amadonastur
lacernulatus), o chibante (Laniisoma elegans), o pixoxé (Sporophila frontalis), e o caboclinho
(Sporophila bouvreuil), sdo consideradas espécies vulnerdveis a extingdo no Estado. Oito
espécies estdo classificadas como quase ameacadas de extingdo localmente, com destaque
para a araponga (Procnias nudicollis), passaro florestal que visita anualmente o parque e o
papagaio (Amazona aestiva), com histérico de colonizag¢do recente. E interessante ressaltar
gue as espécies ameacadas de extin¢cdo sdo tanto de habitats florestais quanto campestres,
destacando a importancia dos mosaicos presentes no Parque e a relevancia dos parques
urbanos para a conservagao da avifauna.

Com relagao a sensibilidade das espécies as modificacdes ambientais, a maioria delas,
63%, possui baixa sensibilidade. S3o aves que conseguem se adaptar aos ambientes
antropizados, tais como o0 ambiente urbano. Setenta e oito (78) espécies, 34,6%, possui média
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sensibilidade as modificagdes ambientais e apenas 2,2% das espécies registradas no parque
sdo consideradas sensiveis as alteracdes no ambiente. Entre elas, figura a murucututu-de-
barriga-amarela, Pulsatrix koeniswaldiana, uma grande coruja florestal. Com relacdo a
permanéncia das espécies na drea, 38 espécies de aves, 16,6%, apresentam movimentos
migratoérios estando presentes somente em determinadas épocas do ano ou reduzindo o
numero de individuos da populacdo. Essas aves sdo categorizadas como parcialmente
migratoria - quando apenas algumas populacdes migram - ou como migratérias - quando toda
a populacdo migra, em periodos determinados, entre o sitio reprodutivo e o sitio de descanso.
Nesse ultimo caso podemos citar o andorinhdo-do-temporal (Chaetura meridionalis), e o
falcdo-peregrino (Falco peregrinus) que estdo presentes apenas na primavera e verdo. Entre
as parcialmente migratérias estdo o bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus), que se
reproduz em ocos durante a primavera e verdao, o suiriri (Tyrannus melancholicus), a
tesourinha (Tyrannus savana), o chibum (Elaenia chiriquensis), a guaracava-de-crista-branca
(Elaenia chilensis) e o principe (Pyrocephalus rubinus) sendo, portanto, um importante sitio
de descanso ou de reproducdo para essas aves.

A frequéncia foi calculada como a porcentagem de listas em que a espécie foi
reportada para o Parque do Ibirapuera e publicada no Ebird. Para cada espécie foi calculada
a média dessas frequéncias ao longo do ano nas listas completas de janeiro a dezembro.
Baseado nas frequéncias médias obtidas, as espécies foram categorizadas como: bastante
comum (BC), frequéncia entre 40% e 100%; comum (C), frequéncia entre 10% a 40%;
incomum (1), frequéncia entre 1% a 10%; rara (R), frequéncia entre 0,3% a 1%, e ocasional (O)
com frequéncia menor que 0,3%.

A maioria das espécies, 66%, tiveram uma frequéncia menor que 10%, sendo
categorizadas como incomuns, raras e ocasionais. Esse resultado se deve ao fato de estarmos
analisando uma lista cumulativa de longo prazo e com grande esforco amostral. Dessa forma,
muitas espécies foram registradas poucas vezes na drea e devem fazer um uso apenas
esporddico do parque. Esse resultado demonstra a importancia deste parque urbano que
funciona estruturalmente como um “trampolim ecolégico” possibilitando a conexao entre
fragmentos de vegetacdo para muitas espécies de aves que se deslocam pela matriz urbana.

Observando a lista de fauna silvestre do Ibirapuera nota-se que, dentre as espécies de
aves, pelo menos 60 tiveram atividade reprodutiva dentro da drea do Parque. Estas espécies
incluem aquelas de habito migratdrio, como o bem-te-vi-rajado (Myiodynates maculatus), o
suiriri (Tyrannus melancholicus) e a tesourinha (Tyrannus savana). Em um estudo, ainda em
andamento (Barbosa, dados ndo publicados), foi possivel verificar a fidelidade do bem-te-
virajado a seu sitio de reproducao dentro do Parque, com o mesmo individuo retornando em
anos subsequentes ao mesmo sitio, no caso, o oco de uma darvore. Esta informacdo torna-se
relevante para preservacao desses sitios durante o manejo da vegetac¢do. Durante o pico da
estacdo reprodutiva a Divisdo de Fauna Silvestre recebe grande nimero de filhotes érfaos
oriundos do Parque. Muitos desses casos sdao de animais sadios recolhidos indevidamente
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pela populagao. A implementagdo de campanhas educativas visando reduzir o problema é

recomendavel.

Tabela 3 - Lista de espécies da avifauna para a All do empreendimento, de acordo com dados
secundarios. Origem: Nat — nativa, Exo — exdtica; Status de migracdo: R — residente, VN — visitante da
américa do norte, VS — visitante da américa do sul; Habitat: F — florestal, B — bordas, Aq — aquatico e
brejoso, A — areas abertas e antrdpicas; Grau de sensibilidade a antropizacdo: B — baixa, M — média, A
— alta; Endemismo: MA — Mata Atlantica; Status de ameaca: VU — vulnerdvel, EN — em perigo, CR —
criticamente ameacgada, DD — dados insuficientes; Fonte Bibliografica: CEO — (CEO, 2020), P&C —

(Pense & carvalho, 2005).
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Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus tataupa inhambu-chinta I\lta R B,F B %E
Anatidae
CE
Dendrocygna viduata Ireré I\lta R Ag B F?&
C
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho Nta R Ag B PC&
Galliformes
Cracidae
CE
. Na N O,
Penelope obscura jacuagu i R F M T P&
C
Podicipediformes
Podicipedidae
- N Na CE
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno i R Ag M o
Phalacrocoracidae
CE
Phalacrocorax L, Na O,
brasilianus bigua t R Aq B P&
C
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga Na R Ag M CE
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Pelecaniformes
Ardeidae
Nycticorax nycticorax savacu I\![a R Ag B PC&
CE
Butorides striata socozinho I\![a R Ag B F?&
C
CE
Ardea cocoi garca-moura I\![a R Ag B F?&
C
CE
Na O,
Ardea alba garca-branca-grande i R Ag B P&
C
CE
Na O,
Egretta thula garca-branca-pequena i R Ag B P&
C
Cathartiformes
Cathartidae
CE
Na O,
Coragyps atratus urubu-de-cabeca-preta i R A B P&
C
Accipitriformes
Accipitridae
CE
. . . . Na 0,
Rupornis magnirostris gaviao-carijo ¢ R A, B B P&
C
. n Na CE
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco i R A B B o
Gruiformes
Rallidae
Aramides saracura saracura-do-mato Na R B,F M CE
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Pardirallus nigricans saracura-sana I\![a R Ag M %E
CE
. 4 Na 0O,
Gallinula galeata frango-d'agua-comum i R Ag B P&
C
Charadriiformes
Charadriidae
CE
Vanellus chilensis guero-quero I\![a R A B F?&
C
Columbiformes
Columbidae
CE
Columbina talpacoti rolinha-roxa I\lta R A B F?&
C
Columba livia pombo-doméstico on R A B PC&
CE
. Na O,
Patagioenas plumbea pomba-amargosa ¢ R F A P&
C
Leptotila verreauxi juriti-pupu Nta R B,F B %E
CE
Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira Nta R F M g&
C
Cuculiformes
Cuculidae
CE
_ Na A, O,
Piaya cayana alma-de-gato ¢ R B.F B P&
C
Crotophaga ani anu-preto Na R A B CE
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Strigiformes
Strigidae
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga- -~ Na ), M P&
amarela t A C
Apodiformes
Apodidae
Chaetura meridionalis andorinh&o-do-temporal I\![a R $F ? %E
Trochilidae
CE
. Na O,
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura i R A B B P&
C
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado I\lta R B,F B F::&
Phaethornis eurynome rabo-branco-de-garganta-  Na o\, M CE
rajada t A @)

. .. Na A, M CE
Florisuga fusca beija-flor-preto i R B.F M A o
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta Nta R B B %E

CE

Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta Nta R B,F M X g&

C

CE

. .. . Na o,

Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul i R A B B P&

C

Callyplhox amethystina estrelinha-ametista Nta R A B B %E
Coraciiformes

Alcedinidae

CE

. Na o,

Megaceryle torquata martim-pescador-grande i R Ag B P&
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Chloroceryle amazona martim-pescador-verde t R Ag B C
Bucconidae
. . . Na R, M CE
Malacoptila striata barbudo-rajado t E F M A o
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanucgu I\![a R A B %E
CE
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde I\![a R F M X F?&
C
Picidae
CE
. : . ~ Na O,
Picumnus cirratus pica-pau-ando-barrado t R B,F B P&
C
Melanerpes candidus pica-pau-branco Nta R A B %E
CE
S . . . .. Na M O,
Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijé i R B,F M A P&
C
Colaptes campestris pica-pau-do-campo Nta R A B %E
CE
Celeus flavescens pica-pau-de-cabega- Na R B,F M O,
amarela t P&
C
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca Nta R B,F B %E
Psittaciformes
Psittacidae
CE
Brotogeris tirica eriquito-rico Na R, A B M ©,
9 perq t E BF A P&
C
Pionus maximiliani maitaca-verde Na R F M CE
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Amazona aestiva papagaio-verdadeiro I\![a RI;’ B B %E
Passeriformes
Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa I\![a R B,F M %E
Dysithamnus : Na R, M CE
xanthopterus choquinha-de-asa-ferrugem t E F M A o
Thamnophilus choca-da-mata Na R B B CE
caerulescens t @)
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente I\lta R B,F M X %E
Grallariidae
CE
Grallaria varia tovacucu Na R F A ©,
t P&
C
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha Na R F A M CE
t A O
Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde Nta R F M %E
Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado Nta R F A X %E
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijé Nta R F M %E
Furnariidae
CE
Lochmias nematura jodo-porca Nta R F M g&
C
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia Na R F M CE
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Syndactyla i Na CE
rufosuperciliata trepador-quiete t R FoM o
Synallaxis spixi jodo-teneném I\![a R AB B %E
. . L Na R, M CE
Cranioleuca pallida arredio-palido t E B,F M A o
Pipridae
CE
L . Na M o,
Chiroxiphia caudata tangara ¢ R F B A P&
C
Tityridae
Pachyramphus caneleiro-preto Na R B,F B CE
polychopterus t @)
. . . Na CE
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto i R B,F M o
Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus patinho I\lta R F M %E
Rhynchocyclidae
CE
Tolmomyias bico-chato-de-orelha-preta Na R F M O,
sulphurescens t P&
C
CE
. . . . Na o,
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio i R A B B P&
C
Myiornis auricularis miudinho Na R B,F B M CE
t A @)
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato Na R, F M M CE
t E A o
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro Nta R A B %E
o Na A, CE
Camptostoma obsoletum risadinha i R B.F B o
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga- Na R AB B CE
amarela t @)




Pagina

140/305

Taxon

Nome popular

Origem

Migracgao

Habitat

Sensibilidade

Endemismo

Ameagadas

Fonte
Biblioarafica

Phyllomyias fasciatus

piolhinho

Na

—

Py

B, F

<

Serpophaga subcristata

alegrinho

Na

O O
Omiom

U
O

Attila rufus

capitdo-de-saira

Na

> <

T O
OxOm

Legatus leucophaius

bem-te-vi-pirata

Na

O
Om

Myiarchus swainsoni

irré

Na

O
Om

Myiarchus tuberculifer

maria-cavaleira-pequena

Na

0
o|'|'|

Pitangus sulphuratus

bem-te-vi

Na

T O
OxOCm

Myiodynastes maculatus

bem-te-vi-rajado

Na

B, F

T O
OxOm

Megarynchus pitangua

neinei

Na

T O
OxOm

Myiozetetes similis

bentevizinho-de-penacho-
vermelho

Na

O
Om

Tyrannus melancholicus

suiriri

Na

O
Om

Tyrannus savana

tesourinha

Na

O
Om

Fluvicola nengeta

lavadeira-mascarada

Na

Aq

U O
OxOm

Lathrotriccus euleri

enferrujado

Na

B, F

0
OITI
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. . . Na CE
Knipolegus lophotes Boie maria-preta-de-penacho t R A B o
CE
. . . maria-preta-de-garganta- Na R, M o,
Knipolegus nigerrimus vermelha t E A M A P&
C
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno I\![a R B B PC&
Vireonidae
CE
Cyclarhis gujanensis pitiguari I\![a R B,F B F?&
C
: . . . Na V CE
Vireo chivi juruviara N B,F B o
Hirundinidae
. . Na CE
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa ¢ R A B o
Troglodytidae
CE
Troglodytes musculus corruira Na R AB B o,
Naumann t P&
C
Turdidae
CE
Turdus flavipes sabia-una Nta R B,F M g&
C
CE
. Na O,
Turdus leucomelas sabia-barranco ¢ R A B B P&
C
CE
. . ., . Na A, 0,
Turdus rufiventris sabia-laranjeira i R B.F B P&
C
CE
. L Na o,
Turdus amaurochalinus sabia-poca i R A B B P&
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Taxon

Nome popular

Origem

Migracgao

Habitat

Sensibilidade

Endemismo

Ameagadas

Fonte
Biblioarafica

Turdus albicollis

sabia-coleira

Na

—

Py

<

O
Om

Passerellidae

Zonotrichia capensis

tico-tico

Na

CE
O,
P&

Parulidae

Setophaga pitiayumi

mariquita

Na

CE

P&

Basileuterus culicivorus

pula-pula

Na

CE
Ov
P&

Myiothlypis leucoblephara

pula-pula-assobiador

Na

> <

CE

Icteridae

Thraupidae

Coereba flaveola

cambacica

Na

CE

P&

Saltator similis

trinca-ferro-verdadeiro

Na

CE

Saltator fuliginosus

pimentéo

Na

> <

P&

Thlypopsis sordida

sai-canario

Na

CE

Tachyphonus coronatus

tié-preto

Na

> <

CE

P&

Lanio melanops

tié-de-topete

Na

CE

P&

Tangara seledon

saira-sete-cores

Na

> <

CE
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Tangara cyanoventris saira-douradinha l\![a R F M X %E
. . Na R, M CE
Tangara desmaresti saira-lagarta t E F M A o
CE
. Na A, 0O,
Tangara sayaca sanhacu-cinzento i R B.F B P&
C
Tangara palmarum sanhacu-do-coqueiro Na R A B CE
t B,F 0]
CE
Tangara cayana saira-amarela I\![a R A B M F? &
C
Pipraeidea melanonota saira-vidva I\lta R B,F B F::&
CE
. . Na A, O,
Dacnis cayana sai-azul t R B.F B P&
C
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem Na R, B,F B M CE
t E A O
. . - Na CE
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho i R B,F B o
CE
L . - Na o,
Volatinia jacarina tiziu ¢ R A B P&
C
Sporophila caerulescens coleirinho Nta R A B PC&
Habia rubica tié-do-mato-grosso Nta R F A %E
Fringillidae
CE
. . N Na o,
Euphonia chlorotica gaturamo-anao i R B,F B P&
C
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro Nta R F B %E
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira Na R B,F M CE
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Passeridae
CE
. Ex o,
Passer domesticus pardal o R A B P&
C

12.3. MEIO SOCIOECONOMICO - Al
12.3.1. Defini¢cao das areas de influéncia - Meio Socioecondmico

A seguir, serdo apresentadas as areas de influéncia definidas para a elaboracdo do
diagndstico ambiental. As areas de influéncia foram delimitadas considerando a mancha de
inundacdo da regido e as areas e seus componentes sociais afetados.

e AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Distrito de Itaim Bibi (Subprefeitura de Pinheiros) e Distrito de Moema (Subprefeitura

de Vila Mariana).
e AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

Contempla os Distritos de Itaim Bibi e Moema, com detalhamento da drea de 200m no

entorno da estrutura de contengdo de cheias.
e AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

Areas de implantagdo do empreendimento - Praca Edgard Hermelino Leite.

Os dados que compdem o diagndstico do meio socioeconémico, aqui apresentados,
reunem informacgdes provenientes de dados secundarios, a partir de fontes oficiais, além de

informacgdes primarias coletadas in loco.

Em relacdo aos dados secundarios, destaca-se que, face aos dois adiamentos, devido a
pandemia, do Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, em 2020 e 2021,
além de problemas de reducado de verba, que prejudicaram a finalizacao do Censo de 2022,
ha uma lacuna de dados, sendo, desta forma, muitos dados secunddrios ainda referentes ao
ano-base 2010 ou dados projetados. Embora no final do més de junho de 2023, tenham sido
divulgados alguns dados preliminares do Censo de 2022, ndo estdo disponibilizados ainda
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dados recentes e dos distritos aqui analisados, ou que jd tenham sido sistematizados em
outras fontes de pesquisas.

Destaca-se também o Portal GeoSampa, o qual consiste em um portal que redne dados
georreferenciados sobre o municipio de Sdo Paulo, podendo localizar equipamentos de
saude, educacdo, entre outros, no proprio mapa da cidade. Além disso, foram utilizados dados
obtidos no site da Prefeitura de Sdo Paulo, como o “Caderno de Propostas dos Planos
Regionais das Subprefeituras - Quadro Analitico”.

A Figura 51, a seguir, apresenta os limites das Areas de Influéncia do empreendimento
no diagndstico do meio socioecondmico
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Figura 51 - Limites da All, AID e ADA para o Meio Socioeconémico.
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Para o diagndstico do Meio Socioecon6mico, este Estudo de Viabilidade Ambiental
(EVA), determinou como Area de Influéncia Indireta — All do empreendimento, o Distrito de
Itaim Bibi (Subprefeitura de Pinheiros) e Distrito de Moema (Subprefeitura de Vila Mariana).
Um breve descritivo destas subprefeituras é apontado a seguir:

A Subprefeitura de Pinheiros possui uma area de total de 32,11 Km? e tem uma
populacdo estimada de 257 mil pessoas. E composta por quatro distritos: Pinheiros; Alto de
Pinheiros; Itaim Bibi e Jardim Paulista. Se encontra na porc¢do central do municipio de Sao
Paulo, entre as Subprefeituras da Sé, Vila Mariana, Santo Amaro e Lapa. A Subprefeitura
Pinheiros é uma das areas mais arborizadas do Municipio, com arvores de grande porte
localizadas nos passeios de suas alamedas, como a Rua Bela Cintra, Alameda Santos, Rua
Oscar Freire, Rua Haddock Lobo; nos canteiros centrais das grandes avenidas, como a Brasil,
Reboucas, Prof. Fonseca Rodrigues, Pedroso de Moraes, Arruda Botelho, Nove de Julho e nos
bairros exclusivamente residenciais ZER, como Alto de Pinheiros, Jardim Europa, Jardim
América, Jardim Paulista. Apresenta proporgdo significativa de espacos publicos em relacdo
aos privados, quando comparados com outras areas do municipio. E atendida por duas linhas
de metr6, uma de trem e por dois corredores de 6nibus. Apesar disso, 60% das viagens diarias
de seus habitantes sdo feitas pelo modo individual.

A Subprefeitura de Vila Mariana possui uma area de 26,5 km? e tem uma populacdo
estimada em 350 mil habitantes. Possui cerca de 400 km de ruas pavimentadas, 205 pracas e
areas verdes, mais de 65 mil arvores e mais de 800 mil m? de dreas ajardinadas. E conhecida
por ser uma regidao muito bem servida de redes de transporte, possuindo 12 estagdes de
Metr6: Linha Azul: Paraiso, Ana Rosa, Santa Cruz, Praca da Arvore, Satde e S3o Judas; Linha
Verde: Brigadeiro, Chacara Klabin; Linha Lilas: Eucaliptos, Moema, AACD Servidor, Hospital
Sao Paulo. A Subprefeitura da Vila Mariana faz divisa com as Subprefeituras da Sé, Pinheiros,
Santo Amaro, Jabaquara e Ipiranga.

12.3.2. Estrutura Urbana

Localizada na regido centro-sul de Sao Paulo, ambas Subprefeituras onde se inserem
os distritos a serem analisados, se caracterizam por uma urbanizagdo consolidada de médio
e alto padrao, com um alto grau de qualidade de vida, infraestrutura e em grande expansao
imobiliaria.

e Historico da ocupagéao

Itaim Bibi

A histéria do Itaim Bibi data dos anos 1920/30, quando, em contraste com os bairros
contiguos, surge um bairro de tipo popular, entre a Vila Nova Conceicado e o Jardim Europa,
que foi rapidamente ocupado por uma populacdo modesta ou de classe média. Uma chacara,
um general e um apelido estdao na origem da regidao e do nome Itaim Bibi.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Distrito
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No final do século XIX no nimero 9 da Rua Iguatemi de hoje, se localizava o casarado
gue era a sede da fazenda de 120 alqueires do general José Vieira Couto de Magalhdes. Em
1907, a propriedade foi adquirida por Leopoldo, irmao do militar. Em 1916, com a divisao da
chacara entre os herdeiros do proprietario, apareceram os primeiros loteamentos, vendidos
a imigrantes italianos e portugueses que vinham da Europa ou de outros bairros, como o
Bexiga, onde os terrenos eram mais caros. O patriarca virou nome de rua e um dos
empregados, Jodo Cachoeira, também.

Para diferencia-la do Itaim Paulista, os moradores passaram a se referir a area como
os “terrenos do Bibi”, onde o apelido do antigo proprietario acabou dando nome a regido.
Como em outros distritos, 0 nome revela ainda o passado indigena da cidade. Em tupi, Itaim
significa pedra pequena. Até a década de 30, a ocupacdo do Itaim Bibi, se restringiu ao
guadrilatero formado entre o rio Pinheiros e as avenidas Nove de Julho, sdo Gabriel e
Juscelino Kubitscheck (corrego do Sapateiro). A Vila Olimpia que também fazia parte do
espolio da chacara teve desenvolvimento mais lento, por estar mais distante da area que
funcionava como corredor de passagem entre Santo Amaro e o centro. No distrito de Itaim
Bibi, situado na Zona Sudoeste estdo situados os bairros de Chacara Itaim, Vila Olimpia, Vila
Funchal, Brooklin Novo, Brooklin Paulista, Jardim Edith, Cidade Mong¢&es, Conjunto J K, Vila
Cordeiro, Vila Gertrudes, Vila Uberabinha.

Neste distrito, no periodo de 2000 — 2014 houve o acréscimo de area construida de
cerca de 2.700.000 m? de usos comércio/servico (cerca de 64%). Também a Operag¢do Urbana
Faria Lima, trouxe para a regido, principalmente na area do Itaim Bibi, grande nimero de
empresas e escritorios dos setores financeiros, juridicos e prestadores de servigo, atraindo
grande volume de empregos e construgdes.

A regido se tornou referéncia de iconicos escritérios, de grandes empresas e marcas de
luxo, além de imdveis de alto padrao.
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Figura 52- Vista aérea da Av. Faria Lima, no distrito do Itaim Bibi. Fonte: https://br.freepik.com/fotos-
premium/vista-aerea-da-avenida-brigadeiro-faria-lima-itaim-bibi-predios-comerciais-iconicos_29744202.htm

Moema

A regido que corresponde ao atual distrito de Moema era uma area, segundo os
primeiros documentos da regido, de grandes chdacaras que receberam imigrantes ingleses e
alema3es a partir de 1880. Seu crescimento econdmico e populacional foi lento, assim como o
dos outros bairros ao seu redor. O loteamento, com area de 4.424.571 metros quadrados
(184 alqueires), teve inicio em maio de 1913 por Fernando Arens Jr. Mesmo assim, em 1920,
Moema contava com apenas cerca de 4 mil habitantes.

Os mais significativos sinais de crescimento aconteceram na década de 1960 na gestao
do prefeito Faria Lima, quando a prefeitura retirou os bondes que vinham de Vila Mariana e
tinham ponto final na estagcdo Moema, onde os passageiros baldeavam para o bonde que ia
da Estacdo Moema até Santo Amaro (eram duas linhas distintas, cujos pontos finais ficavam
a poucos metros um do outro), pavimentou o canteiro central e arborizou a Avenida
Ibirapuera e alargou a Avenida Aracy (atualmente Avenida Indiandpolis).

A populagdao comecou a crescer visivelmente na década de 1970, quando a regido foi
aproveitada por construtoras que investiram em seu clima agradavel, terrenos planos e
grandes lotes de baixo custo. As novas possibilidades atrairam muitos moradores para a
regido em franco desenvolvimento. Em 1976, foi inaugurado o Shopping Ibirapuera, um dos
maiores e mais antigos do pais.

Aregido de Moema nao tinha esse nome até 1987. Esse foi 0 ano em que os moradores
da regido decidiram fazer um abaixo-assinado para alterar o nome do bairro, até entao
chamado de "Indiandépolis" - que ndo era muito bem aceito pela populacdo. O prefeito da
cidade no periodo, Janio Quadros, atendeu ao pedido dos moradores e o bairro (atualmente


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Trilho_abril_2004.JPG
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Trilho_abril_2004.JPG
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distrito) passou a ser chamado de Moema desde entdo. Entretanto, o bairro de Indiandpolis,
gue faz parte do distrito, ainda conserva a antiga designacao do distrito.

O distrito de Moema é considerado como uma regido nobre da cidade, dotado de
grande infraestrutura e lidera o ranking do indice de desenvolvimento humano no municipio
(0,961), segundo dados do ano 2000, e tem a segunda maior renda média mensal domiciliar
da cidade, na frente da Vila Mariana e sendo superada apenas pelo Morumbi.

Figura 53 - Vista aérea do Pq. do Ibirapuera. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_lbirapuera#/media/Ficheiro:Parque_do_ibirapuera_visto_do_c%C3%A9
u.jpg

e Eixos viarios

Em relagdo aos principais eixos vidrios dentro do perimetro da All, a regido dos distritos
de Itaim Bibi e Moema constituem um territério de passagem, bem servido de vias expressas
e corredores, com fluxo principalmente do vetor sul do municipio de Sdo Paulo e do vetor
sudeste da Regido Metropolitana. As principais vias de acesso sao a Avenida 23 de Maio,
Avenida lbirapuera, Avenida Republica do Libano, Avenida Indiandpolis, Avenida Santo
Amaro, Avenida Rubem Berta, Avenida Moreira Franco, Avenida dos Bandeirantes, o
Complexo Viario Ayrton Senna, Avenida Pres. Juscelino Kubitscheck, Avenida Santo Amaro,
Avenida Faria Lima, Avenida 9 de julho, Avenida Helio Pellegrino, Av. Sao Gabriel e Av.
Reboucas.
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e Equipamentos em destaque naregido

O distrito de Moema é marcado pela presenca dos bairros-jardim e pelo equipamento
de lazer de porte regional, o Parque do Ibirapuera, com edificaces significativas do seu
entorno, como o Instituto Bioldgico, Assembleia Legislativa, Circulo Militar e Museu de Arte
Contemporanea; Hospital Dante Pazzanese; Centro Esportivo Mané Garrincha; Gindsio do
Ibirapuera, Parque das Bicicletas, diversos Clubes particulares e o Shopping Ibirapuera.

Se tomarmos como medida de referéncia a distdncia de um quildmetro entre a
residéncia e o equipamento publico, 100% dos habitantes dos distritos de Moema e Itaim Bibi
residem a menos de um quildmetro de algum equipamento publico de cultura, esporte e
lazer.

No Distrito do Itaim Bibi podemos citar como importantes pontos de referéncia, a Rede
Globo, o Vibra Sdo Paulo (antigo Credicard Hall), a Hipica Paulista, o World Trade Center Sao
Paulo etc.

e Areas verdes

A regido possui porgoes importantes de areas verdes para a regiao, com destaque no
distrito de Moema para a iconica area verde do Parque lbirapuera, com area de 1.584.000
m?, além do Parque das Bicicletas, com uma area total de 20 000 metros quadrados, ciclovia,
area para patins, skate, patinete, pista de caminhada, local de lazer e quiosque. Além dos 3
mil metros de pistas asfaltadas em meio a ipés, pitangueiras e palmeiras. Sdo considerados
distritos bem arborizados e a arborizagao ja esta consolidada e bastante antiga, apresentando
uma série de problemas de ordem fitossanitaria. O Itaim Bibi é considerado um dos bairros
mais arborizados de S3ao Paulo por possuir 9 arvores a cada 100 metros.

e Transporte

Em Moema, a acessibilidade por transporte coletivo é dada, principalmente, pela
expansdo da Linha 5 - Lilas, que conecta a Estacdo Capao Redondo a Esta¢do Santa Cruz (Linha
1 - Azul) e a Chacara Klabin (Linha 2 - Verde), sendo as estagGes que perpassam os dois
distritos: Eucaliptos, Moema, AACD Servidor, Campo Belo e Brooklin. Futuramente os
distritos também estarao servidos por estacdes que compdem os projetos metroviarios da
Linha 17-Ouro e Linha Rosa do Metr6.

Na divisa com o distrito do Morumbi, separado pela Marginal Pinheiros, o distrito do
Itaim Bibi conta também com as esta¢des de trem Cidade Jardim, Vila Olimpia e Berrini, da
Linha Esmeralda da CPTM.

A regido ndo possui terminais de 6nibus, mas conta com importantes corredores de
Onibus: corredor Berrini, corredor Santo Amaro/ 9 de julho (Itaim Bibi) e Corredor José
Diniz/Ibirapuera/Santa Cruz (Moema), além de faixas exclusivas.
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Em relacdo ao transporte ndo motorizado, destaca-se o crescente nimero de ciclovias
implantadas na regido, que permeiam ambos os distritos, em vias de importante circulacao,
como Av. Faria Lima, Av. republica do Libano, Av. Luis Carlos Berrini, Av. Indiandpolis, dentre

outros trechos.
A rede de transporte publico ofertada na regido pode ser visualizada na Figura 54, a

seguir:
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Figura 54 - Rede de transporte publico.
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12.3.3. Dinamica Demografica

A densidade demografica é utilizada para mensurar a distribuicdo da populacdo em um
territdrio, permitindo a verificacdo das areas mais e menos povoadas, variando de acordo
com a drea construida e os limites territoriais considerados.

A subprefeitura Vila Mariana, segundo dados do Censo de 2022 contava com 355.394
habitantes e em 2010, contava com 344.632 habitantes distribuidos em trés distritos
administrativos: Moema, Vila Mariana e Saide, numa area de aproximadamente 26,99 km?.
O distrito de Moema

A Subprefeitura Pinheiros apresentou no Censo Demografico de 2022, 293.782
habitantes, com aumento populacional em relacdo a 2010, que havia contabilizado 289.743
habitantes. E composta por quatro distritos: Pinheiros; Alto de Pinheiros; Itaim Bibi e Jardim
Paulista, que somados representam uma area de 32,11 km?.

Segundo os dados da Fundacdo SEADE (2023), o distrito de Moema (sub Vila Mariana)
e o distrito de Itaim Bibi (sub Pinheiros), que compdem a All, apresentam os dados
populacionais dispostos na Tabela 4, a seguir:

Tabela 4 - Dados Demograficos. Fonte: Tabela elaborada a partir de dados da Prefeitura Municipal de Sdo
Paulo e Fundag¢do SEADE.

Subprefeitura | Distrito | Populacéo | Populacéo | Populagéo Area Dens.
Total Feminina | Masculina (km?) Demogréfica
(2023) (Hab/km?)
Vila Mariana | Moema 89.785 48 598 41.187 9 9.9
Pinheiros Itaim 97.270 44.859 9,9 9,8
Bibi 52.411

A distribuicdo da populacdao da All por sexo, relativa a projecao para o ano de 2023,
indica a predominancia do contingente de sexo feminino, em ambos os distritos.

Com relagao a distribuicdo da populagao segundo as faixas etarias, constata-se que os
distritos possuem uma populacdo majoritariamente nas faixas etarias de 40 a 49 anos,
seguido da populacdo idosa (75+). A distribuicdo por idade e sexo da populagdo na All (distrito
de Moema e Itaim Bibi, respectivamente) podem ser observados nas Figura 55 e Figura 56, a
seguir:
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Figura 55 - Populagdo do distrito de Moema por idade e sexo (2023). Fonte: Fundagdo SEADE.
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Figura 56 - Populagdo do distrito de Itaim Bibi por idade e sexo (2023). Fonte: Fundagdo SEADE

A Figura 57, abaixo, apresenta a distribuicdo da densidade demografica no territério:
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Figura 57 - Densidade demogréfica. Fonte: Mapa digital da Cidade de S3o Paulo (2010).
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12.3.4. Habitagao

O numero de domicilios particulares ocupados no distrito de Moema, em 2020 era de,
aproximadamente, 39.640 e a média de habitantes por domicilio era de 2,25. J4 no distrito de
Itaim Bibi, o nUmero de domicilios particulares ocupados em 2020 era de 43.254, tendo a
mesma média de 2,25 de habitantes por domicilio.

De acordo com o Mapa da Desigualdade (2022) a proporcao (%) estimada de moradias
em setores de risco geoldgico e hidrolégico alto (R3) ou muito alto (R4), em relacdo ao total
de domicilios, na subprefeitura da Vila Mariana, onde se localiza o distrito de Moema é de
0,04, e a Subprefeitura de Pinheiros, onde se localiza o distrito de Itaim Bibi, é de 0,00 % um
indice bem abaixo da média de Sao Paulo (1,04) e de regiGes do extremo sul, como M’Boi
Mirim (3,84).

Ja em relacdo a proporgdo (%) estimada de domicilios em favelas em relagdo ao total
de domicilios, por distrito, no distrito de Moema inexistem domicilios em favelas (0,0%) e o
distrito de Itaim Bibi, apresentava uma proporcao de 0,7%, caracterizada pela favela do
Coliseu.

Anos atras, havia também no distrito do Itaim Bibi a favela do Jardim Edite, uma
extensa area, hoje transformada em conjunto habitacional. O conjunto Habitacional do
Jardim Edite foi projetado para ocupar o lugar da favela que se situava nesse que é um dos
pontos mais significativos para o recente crescimento do setor financeiro e de servicos de Sdo
Paulo: o cruzamento das avenidas Engenheiro Luis Carlos Berrini e Jornalista Roberto
Marinho, junto a ponte estaiada.

Apesar dos indicadores sociais destes distritos os colocarem em posi¢ao privilegiada
em relagdo ao municipio, sdo destacadas situagdes de vulnerabilidade que merecem atengdo
especial, como o aumento registrado do nimero de moradores de rua. De acordo com dados
da Secretaria Municipal de Assisténcia e Desenvolvimento Social (SMADS), a populagdo em
situacdo de rua dos distritos de Moema e Itaim Bibi era de, respectivamente de 357 e 57
pessoas (2021), um valor alto para o Moema, considerando a média da Cidade de S3o Paulo,
de 339.

As areas de favela, loteamento irregular e cortico podem ser visualizadas no Mapa a
seguir:
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Figura 58 - Favela, Loteamento, Nucleo, Cortico — Habitasampa.
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12.3.5. Atividades Econ6micas e Empregos

Entende-se por emprego formal ou vinculos empregaticios as relacdes de emprego,
estabelecidas sempre que ocorrer trabalho remunerado. Sdo consideradas como empregos
formais as relacdes de trabalho dos celetistas, dos estatutdrios, dos trabalhadores regidos por
contratos temporarios, por prazo determinado, e dos empregados avulsos, quando
contratados por sindicatos (IBGE, 2010).

Na subprefeitura da Vila Mariana, é o setor tercidrio que define o padrdo das atividades
econOmicas. Esse setor, somado ao da construcdo civil, responde por 92% dos empregos
formais gerados na regido. A maior concentracdo desse percentual corresponde a atividade
de servicos, com 67% dos empregos gerados, sendo que os servicos técnico-administrativos
constituem a principal atividade, seguindo, em ordem de importancia, os servicos de saude,
alojamento e alimentacdo e comércio varejista. A subprefeitura apresenta grande
concentracdo de servicos e comércio ndo sé de ambito local, mas também de abrangéncia
regional, como os Shopping Centers |birapuera e Santa Cruz, ambos localizados junto as
estacGes de Metr6 Santa Cruz e Eucaliptos, respectivamente. Os servicos relacionados a
saude e educacdo também geram uma grande oferta de empregos, havendo nesta
subprefeitura importantes equipamentos publicos, cujo alcance do atendimento extrapola os
limites locais, como os Hospitais Sdo Paulo, Dante Pazzanese, do Servidor Publico Estadual,
AACD- Associacdo de Assisténcia a Crianca Deficiente, além de Universidades, como a
UNIFESP e ESPM. De acordo com dados da Subprefeitura, a maior oferta de empregos por
habitantes encontra-se nas areas que circundam o Parque do Ibirapuera e proximas aos eixos
das avenidas Paulista e Brigadeiro Luis Antonio.

No distrito de Moema, a atividade mais frequente (2021) é o comércio varejista, que
representa 20,2% do total dos estabelecimentos do distrito. A ocupacdao mais frequente
(2021) é de trabalhadores dos servigos, vendedores do comércio em lojas e mercados, que
absorve 36,6% dos empregos do distrito. A renda média no distrito, em 2021, varia de
R$2.169,54 entre os empregados com Ensino Médio Incompleto a RS 9.588,91 entre os que
possuem doutorado (Fonte: https://www.negocios.prefeitura.sp.gov.br).

J4 a Subprefeitura Pinheiros responde por mais de 625 mil postos de trabalho formais,
cerca de 14,5% do total da cidade, sendo que no setor da construgao civil esta participagao é
de 20,2%, destacando-se que 11,8% encontram-se no distrito do Itaim Bibi e 5,1% no de
Pinheiros. No distrito Itaim Bibi encontra-se aproximadamente 51% dos empregos da
Subprefeitura e aproximadamente 7,5% dos empregos formais do municipio. Os distritos
Itaim Bibi e Jardim Paulista concentram aproximadamente 7 8% destes postos de trabalho no
setor de servicos na Subprefeitura. No distrito do Itaim Bibi a ocupacdo mais frequente em
2021 é de Profissionais das ciéncias e das artes, que absorve 22,8% dos empregos do distrito.
A renda média no distrito, em 2021, varia de RS 2.145,2 entre os empregados com Ensino
Médio Incompleto a RS 23.180,58 entre os que possuem Mestrado.
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Em 1995, a aprovacdo da Operacdao Urbana Faria Lima, trouxe para a regido,
principalmente na drea do Itaim Bibi, grande niumero de empresas e escritérios dos setores
financeiros, juridicos e prestadores de servico, atraindo grande volume de empregos e
construcdes. Entre 2011 e 2021, o emprego formal no distrito variou 26,7%, passando de 5,3%
para 6,6% do total da cidade de S3o Paulo.

A Tabela abaixo, traz dados relacionados a oferta de emprego formal na regido e
apontam que os distritos analisados apresentam valores bem acima da média de Sao Paulo:

Tabela 5 - Taxa de oferta de emprego formal, por dez habitantes participantes da populagdo em idade ativa
(P1A), por distrito. Ano-base 2020. Fonte: Mapa da Desigualdade, 2022.

Subprefeitura Distrito Valor
Vila Mariana Moema 8,8
Pinheiros [taim Bibi 37,4
Média de Sao Paulo 4,3

12.3.6. Dinamica Social

A dinamica social da populagao residente na All do empreendimento pode ser medida
pelo indice de Desenvolvimento Humano (IDH), sendo os trés pilares que constituem o IDH:
saude, educacgado e renda, este ultimo, ja tratado no tépico anterior, sobre emprego.

e Saude
Gravidez na adolescéncia

A maternidade precoce esta relacionada a baixa renda, déficit de escolaridade e poucas
perspectivas sociais e profissionais. Além da vulnerabilidade social, a saude da jovem gravida
também fica ameacada, assim como do bebé, uma vez que a maternidade precoce esta
relacionada a prematuridade e baixo peso ao nascer. Dentre todos os distritos da capital, o
distrito de Moema, é o que apresenta a menor propor¢ao (%) de nascidos vivos de
parturientes com menos de 20 anos (0,4), que, assim como o distrito de Itaim Bibi t(0,6)
apresentam indices muito abaixo da média de Sao Paulo que é de 8,5. Distritos de maior
vulnerabilidade social, como Brasilandia e Cidade Tiradentes, apresentam valores na casa dos
13%, o que expde a desigualdade entre os distritos e a posigdo de privilégio dos distritos que
compdem a All. (Mapa da Desigualdade, 2022).
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Mortalidade infantil

Altos niveis de mortalidade infantil estdo associados a baixos niveis de saude,
saneamento, desenvolvimento e condi¢des de vida. Os distritos da All apresentam uns dos
mais baixos coeficientes de mortalidade infantil, para cada mil criancas nascidas vivas de maes
residentes nos distritos, sendo 1,4 para o distrito de Moema e 1,7 para o Itaim Bibi, muito
abaixo da média de S3o Paulo que é de 9,9 (Mapa da Desigualdade, 2022).

Mortalidade por Covid-19

A epidemia de COVID-19 assumiu aspectos diferentes nas diversas Subprefeituras e
distritos do Municipio de S3o Paulo, considerando as caracteristicas e fatores de risco
presentes em cada regido. Dentre os fatores de risco, destaca-se a alta densidade de pessoas
numa mesma moradia, a falta de infraestrutura urbana (saude, lazer, transporte), condicGes
econOmicas (necessidade de trabalhar para garantir a alimentacdo da familia),
impossibilidade de utilizar transporte individual, dentre outras.

Os dados relacionados a mortalidade por COVID apontam que todos os distritos da All,
ora em analise, apresentam proporc¢ado de dbitos por COVID-19 inferior a média de Sao Paulo
(24,6%), estando entre os 10 com distritos com menores indices. O distrito de Moema
apresentou a proporc¢ao de 16,9 % de dbitos por covid-19 em relacdo ao total de 6bitos e o
distrito de Itaim Bibi, 18,6% (Mapa da Desigualdade, ano-base 2021).

e Coleta de lixo

A geracgao de residuos sélidos apresenta-se como um problema de graves proporg¢des
por causa da grande quantidade produzida diariamente e da potencialidade do lixo em se
transformar em foco de doengas, de contaminag¢ao do solo, do ar e das dguas. Os residuos
tém diversas conotag¢des, para a maioria das pessoas, é extremamente negativa, como
sindbnimo de sujeira, inutilidade, mau odor, desprovido de valor. Na visdao econémica, aquilo
gue é jogado no lixo ndo tem valor para o mercado positivo e na visdo ecoldgica, os residuos
sélidos aparecem como fontes de poluicdo, que oferecem riscos para os seres vivos e para o
meio ambiente em geral. Na visdo sociopolitica, a coleta, o transporte, o acondicionamento,
o tratamento e a eliminag¢do dos residuos urbanos sao consideradas a¢des de limpeza publica,
de responsabilidade do publico municipal. Infelizmente, para o individuo, o residuo ndo é um
problema, pois sua preocupa¢dao acaba no momento em que o caminhdo coletor passa
recolhendo-o na porta de sua casa ou que ele é descartado de alguma maneira (SANTOS, L.
C. 2008).

Os dados apresentados pela prefeitura informam que o servigo de coleta domiciliar
comum porta a porta esta presente em 100% das vias, cobrindo os 96 distritos do municipio
de S3o Paulo. Observa-se que os distritos que compdem a All podem ser considerados
privilegiados também no que se refere a coleta seletiva. Dados apontam que, as duas
subprefeituras das quais os distritos fazem parte, sdo as primeiras em proporgao (%) de
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residuos domésticos coletados seletivamente, com destaque para a Subprefeitura da Vila
Mariana (10,3 %), seguido da Sub de Pinheiros 5,7 %.

e FEducacéo

Segundo dados obtidos do Mapa da Desigualdade, tendo como ano-base 2021, o
“tempo de atendimento para vaga em creche (em dias)” para o distrito de Moema foi de 12
dias e para o distrito do Itaim Bibi foi de 9 dias. A média de Sao Paulo é de 12,7 dias. Estes
dados, considerados positivos, vao de encontro com os dados da Prefeitura de S3o Paulo
(2022), que, por meio da Secretaria Municipal de Educagao, manteve a fila de demanda por
creches (que atendem criancas de 0 a 3 anos) zerada, pelo terceiro ano consecutivo.

Ja a “proporcdo (%) de matriculas no Ensino Basico em escolas publicas e conveniadas
em relacdo ao total de matriculas”, por distrito de Moema foi de 57,7% e para o distrito do
Itaim Bibi foi de 44,5%. Ambos os distritos apresentam porcentagem abaixo da média de Sao
Paulo, que é 76,8%. De acordo com o estudo, os baixos indices de matriculas em escolas
publicas sdo reflexos de maior acesso a renda, o que permite, por exemplo, que os
responsdaveis possam optar por matricular seus filhos e filhas em escolas particulares.

Outro dado sobre educacdo, é sobre o abandono escolar no ensino fundamental da
rede municipal. O abandono é caracterizado quando o aluno deixou de frequentar a escola
antes do término do ano letivo, sem requerer formalmente a transferéncia. Os distritos de
Moema e Itaim Bibi apresentam, respectivamente, a proporcédo de 0,4 e 1,4 % de alunos que
abandonaram a escola no Ensino Fundamental da rede municipal, este ultimo estando bem
acima da média de S3o Paulo, que é 0,8%.

12.3.7. Violéncia/ Seguranca Publica

e Violéncia contra a mulher

O coeficiente de mulheres vitimas de violéncia (todas as categorias) para cada dez mil
mulheres residentes de 20 a 59 anos, por distrito, é de 187,0 no distrito de Moema e 213,6
no distrito de Itaim Bibi. A média de Sdo Paulo é de 234,6 (calculado da seguinte maneira:
Numero total de mulheres vitimas de violéncia + Popula¢dao feminina de 20 a 59 anos do
distrito x 10.000) (Mapa da Desigualdade, 2022). Ressalta-se que estes dados sdo
subestimados, uma vez que a violéncia contra a mulher nem sempre é denunciada ou
computada em dados oficiais e que, infelizmente, os nimeros ndao param de crescer.

e Mortes por intervencédo policial

Casos de violéncia letal policial acontecem de forma bastante desigual nos territérios.
Em relacdo a estes dados, na regido, observa-se que os distritos Moema e Itaim Bibi
apresentam indices de 0,3 e 1,5, respectivamente, calculados pela média trienal (2019 a 2021)
do numero de registros de homicidio de MDIP + Média trienal do nimero de habitantes no
distrito x 100.000. Ambos os distritos estdo abaixo da média de Sdo Paulo (2,1).
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12.3.8. indice Paulista de Vulnerabilidade Social

De acordo com o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), a regido é
predominantemente classificada como de baixissima e muito baixa vulnerabilidade social,
com apenas o ponto onde se localiza a favela do Coliseu, como de vulnerabilidade muito alta.

O IPVS operacionaliza o conceito de vulnerabilidade social proposto por KATZMAN,
1992, de que “a vulnerabilidade de um individuo, familia ou grupo social refere-se a sua maior
ou menor capacidade de controlar as forcas que afetam seu bem-estar, isto é, a posse de
controles de ativos que constituem recursos requeridos para o aproveitamento das
oportunidades propiciadas pelo Estado, mercado e sociedade. Desse modo, a vulnerabilidade
a pobreza ndo se limita a considerar a privacéo de renda, mas também a composicéo familiar,
as condicbes de saude e o acesso aos servicos médicos, o acesso e a qualidade do sistema
educacional, a possibilidade de obter trabalho com qualidade e remunera¢do adequadas, a
existéncia de garantias legais e politicas, etc. O sequndo pressuposto em que se apoia o IPVS
é a consideracgdo de que a segregacdo espacial é um fenébmeno presente nos centros urbanos
paulistas e que contribui decisivamente para a permanéncia dos padroes de desigualdade
social”.

Para a elaboracdo do IPVS sdo consideradas duas dimensdes: a socioeconémica, que
abrange a renda e a escolaridade do responsavel pelo domicilio; e o ciclo de vida futura,
referente a idade média da familia e a presenca de criangas com até quatro anos de idade. A
partir dessas duas dimensdes, foram identificados seis grupos de regides:

e Grupo 1 - Nenhuma vulnerabilidade social - Composto por familias com renda e
escolaridade do chefe da casa muito altas e, nesse caso, a segunda dimensao (ciclo de vida
futura) nem precisa ser considerada, porque ela nao altera as condi¢des de vulnerabilidade.

® Grupo 2 - Vulnerabilidade social muito baixa - Composto por familias em que a
primeira dimensdao é média ou alta e a segunda mostra familias mais idosas.

e Grupo 3 - Vulnerabilidade social baixa - Aqui ha dois subgrupos: um tem a primeira
dimensdo alta e a segunda dimensao mostra familias com jovens e adultos; o outro tem a
primeira dimensao com valores médios e a segunda dimensdao com familias formadas por
adultos.

® Grupo 4 - Vulnerabilidade social média - Composto por familias que tém a primeira
dimensao média e sdo formadas por pessoas mais jovens.

® Grupo 5 - Vulnerabilidade social alta - Composto por familias em que a primeira
dimensao é baixa e sdo formadas sobretudo por adultos e idosos.

® Grupo 6 - Vulnerabilidade social muito alta - Composto por familias que tém a
primeira dimensdo baixa e sdo formadas por jovens.
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A Figura 59, a seguir, apresenta a classificacdo do IPVS para os distritos ora em analise:
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Figura 59 - IPVS nos distritos de Itaim Bibi e Moema.
12.3.9. Resumo dos dados apresentados

O levantamento destes dados para a All da darea do empreendimento “Reservatério de Contengao
Uberaba”, traz um panorama da realidade social e estrutural da regiao, apontando que é uma regidao bem
desenvolvida e possui uma satisfatdria infraestrutura urbana de servigos basicos como saneamento (agua,
esgoto e drenagem), energia (eletricidade, gds), comunicagbes (telefonia fixa e mdvel), sistema vidrio e
transportes urbanos. Além de facil acesso aos equipamentos sociais de lazer, esporte e cultura.

A dinamica social da populagdo residente na All do empreendimento pode ser medida pelo indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), uma medida comparativa de riqueza, alfabetizacdo, educacao,
esperanca de vida, natalidade e outros fatores para os diversos paises do mundo. E uma maneira
padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma populagao, especialmente bem-estar infantil.

Segundo o IDH, muitos distritos de Sdo Paulo contam com pontuac¢do acima de 0,800, um indice
considerado muito elevado. Entre os 10 primeiros figuram os seguintes locais:

Moema com 0,961 de IDH;
Pinheiros com 0,960 de IDH;
Perdizes com 0,957 de IDH;

Jardim Paulista com 0,957 de IDH,;
Alto de Pinheiros com 0,955 de IDH;

ok w0
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Itaim Bibi com 0,953 de IDH;
Vila Mariana com 0,950 de IDH;
Consolacdo com 0,950 de IDH;

. Santo Amaro com 0,943 de IDH;
10. Saude com 0,942 de IDH

© © N o

Se analisarmos os trés pilares que constituem o IDH — saude, educacdo e renda — constataremos o
alto indice de escolaridade da populacdo desses distritos e porcentagem consideravel de rendimento
nominal mensal superior a 20 salarios-minimos.

12.4. MEIO FiSICO - AID

A avaliacdo do meio fisico na Area de Influéncia Direta (AID) do "Piscindo do Cérrego Uberaba" é
essencial para o entendimento integral das condi¢Ges ambientais e dos possiveis impactos que o projeto
pode acarretar. Esta analise engloba elementos cruciais como geologia, geomorfologia e geotecnia, além
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, que sdo fundamentais para a sustentabilidade e
viabilidade do empreendimento. A cobertura vegetal, parques e unidades de conservagcao proximos sao
considerados para garantir a preservacdo dos valores naturais da regido. Areas potencialmente
contaminadas sdo examinadas para mitigar riscos ao meio ambiente e a saude publica. Por fim, os niveis
de ruido e vibracdo sdo estudados para minimizar o desconforto na comunidade local e garantir a
conformidade com as normas aplicaveis. Este diagndstico oferece uma base sdlida para o planejamento de
medidas mitigadoras e para a implementacdo responsavel do projeto, assegurando que todos os aspectos
do meio fisico sejam adequadamente considerados e integrados ao desenvolvimento do "Piscindo do
Cérrego Uberaba".

12.4.1. Geologia e Geomorfologia

A analise da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba", conforme
delineado na Figura 60, expde uma complexa configuracdao geoldgica e geomorfoldgica, marcada
significativamente pela presenca de depdsitos aluvionares (Q2a). A intricada geomorfologia da regido, que
examina tanto as formas terrestres quanto os processos que as originaram, é importante para decifrar as
interagdes ambientais locais. Fatores como a topografia, gradiente do terreno e os potenciais processos
erosivos sdo essenciais para fundamentar projetos como o "Piscindo do Cérrego Uberaba", destinados a
mitigar enchentes e promover uma gestao hidrica eficiente e sustentdvel. Uma compreensao detalhada da
geologia e geomorfologia da AID é, assim, vital para a implementac¢dao bem-sucedida do projeto, visando
reduzir impactos ao meio ambiente e aprimorar o controle hidrico.

A presenca dos depdsitos aluvionares impacta significativamente diversas facetas da regiao:

Hidrologia: Os depdsitos aluvionares, constituidos por uma mistura de sedimentos como argila, silte
e areia, depositados por atividades fluviais, influenciam diretamente a dinamica da agua na superficie e
subterranea. Esses materiais, devido a sua porosidade e permeabilidade variaveis, afetam a infiltracao da
agua, o armazenamento subterrdaneo e o escoamento superficial. O conhecimento sobre essas
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caracteristicas é fundamental para otimizar o desenho de infraestruturas de drenagem e armazenamento,
como o "Piscindo do Corrego Uberaba", garantindo sua eficacia no controle de enchentes.

Geotecnia: A composicdo e estratificacdo dos depdsitos aluvionares tém implicacdes diretas na
estabilidade do solo e na capacidade de suporte de cargas. A heterogeneidade desses depdsitos pode
apresentar desafios a fundacdo de estruturas, exigindo analises geotécnicas detalhadas para a
implementacdo de solu¢des de engenharia que assegurem a seguranca e a durabilidade das construcdes,
além de prevenir o risco de subsidios e deslizamentos.

Dinamica Fluvial: Os depdsitos aluvionares também sdo indicativos dos padrdes histéricos e atuais
de movimentacdo de agua, fornecendo insights sobre os regimes fluviais que modelaram a paisagem. Essa
compreensao ajuda a prever e gerenciar os efeitos de eventos hidroldgicos extremos, como enchentes,
possibilitando a implementacdo de medidas de controle e mitigacdo mais efetivas, que se alinham com os
processos naturais e promovem a resiliéncia ambiental.

Portanto, a andlise aprofundada dos depdsitos aluvionares e da geomorfologia na AID ndo apenas
subsidia o desenvolvimento do "Piscindo do Cdrrego Uberaba" com dados precisos sobre as condi¢bes
locais, mas também orienta a concepc¢do de estratégias que integram a gestdo de aguas pluviais com a
conservacdo ambiental, enfatizando a importdncia de intervencdes informadas e sustentaveis para o
equilibrio ecoldgico e a seguranca da regido.
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Figura 60 — Dominio Geoldgico e Litoestratigrafico

Em relagdo a geomorfologia, assim como na Area de Influéncia Indireta (All), a Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto esta completamente localizada no Planalto de Sdo Paulo (Dc23), como mostrado
na Figura 61. A configuracdo geomorfoldgica dessa area é marcada por colinas e planaltos nivelados, que
revelam um grau de erosdo variando de médio a alto, com vales marcados e uma densidade de drenagem
também de médio a alto nivel. Tal configuragdo do terreno sugere uma propensdo acentuada a erosao,
colocando a 4rea em uma situacdo de vulnerabilidade ambiental moderada. Esse cendrio sublinha a
importancia de se dedicar cuidados especiais a prevencao da erosdo e a gestao responsavel dos recursos
hidricos e solos na regido, com o objetivo de minimizar impactos adversos e assegurar a preservagao do
meio ambiente.
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Legenda

Geomorfologia do Estado de Sdo Paulo
Pequenas Planicies Fluviais (Apf)
Planicies e terragos fluviais
Areas sujeitas a inundacoes periddicas,
Lengol fredtico pouco profundo.
Sed r sujeitos a

Fraglidade: Muito Alta
Planafto de S3o Paulo (Dc23)
Colinas e patamares aplanados
Formas de dissecagio média a alta com vales entalhados
e densidade de drenagem média a afta, Areas sujeitas a forte atividade erosiva
Fraglidade: Média

B Hidrografia
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Figura 61 — Geomorfologia da Area de Influéncia Direta (AID)

12.4.1. Aspectos Geotécnicos

Analisando os aspectos geotécnicos detalhados no item 12.4.1 e fundamentando-se na Carta
Geotécnica do Municipio de S3o Paulo de 1993, a investigacdo geotécnica da Area de Influéncia Direta
(AID) do "Piscindo do Cdérrego Uberaba" valida e expande a complexidade geoldgica e geotécnica
identificada na Area de Influéncia Indireta (All). A ocorréncia de sedimentos tercidrios e formacdes de
planicies aluviais na AID destaca caracteristicas especificas essenciais para o planejamento e
desenvolvimento da area, com implica¢des diretas na estabilidade geotécnica, na gestdo de sistemas de
drenagem e na andlise de risco para futuras estruturas e urbanizacao.

Similarmente a All, a AID é caracterizada pela presenca de sedimentos tercidrios (Tc) e planicies
aluviais (Al). A diferenciacdo da AID se manifesta através de uma faixa transversal de Planicie Aluvial (Al),
estendendo-se de oeste para leste ao longo do Cérrego Uberaba, conforme demonstrado na Figura 62.
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Esta particularidade geografica enfatiza a necessidade de estratégias avancadas de manejo de dguas, tanto
superficiais quanto subterraneas, para mitigar riscos de inundacdes, especialmente em proximidades do
mencionado cérrego.

Adicionalmente, a AID inclui zonas propensas a inundacdo, exigindo estratégias de mitigacdo e
infraestruturas projetadas para resiliéncia frente a tais desafios. Esta condi¢do enfatiza a importancia de
abordagens precisas em engenharia e planejamento urbano, orientadas pelas particularidades geotécnicas
da drea, para reduzir impactos adversos e fomentar um desenvolvimento harmonioso e seguro.

Dessa forma, a sintese dos dados fornecidos pela Carta Geotécnica e analises complementares é
essencial no delineamento de projetos alinhados as caracteristicas intrinsecas do solo, relevo e hidrografia
da AID. Isso assegura que o projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba" e iniciativas futuras sejam conduzidos
de forma a minimizar impactos ambientais e sociais, promovendo uma interacdo equilibrada e sustentavel
com o ambiente.
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Figura 62 — Carta Geotécnica da AID
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A analise da Figura 63, relacionada ao mapeamento do IPT sobre a suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa, indica que a Area de Influéncia Direta (AID) tem uma baixa suscetibilidade a esses
movimentos. Esse achado aponta para uma condicdo favoravel no que diz respeito ao risco de
deslizamentos e outros tipos de movimentos do solo. Essa caracteristica é importante para o
desenvolvimento do projeto, sugerindo que, com praticas apropriadas de gestdo e engenharia, os riscos
geotécnicos podem ser gerenciados de maneira eficaz, assegurando a estabilidade e a seguranca das
estruturas planejadas.
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Figura 63 — IPT- Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa

A analise altimétrica e do gradiente de escoamento superficial na Area de Influéncia Direta (AID) do
projeto "Piscindo do Cdrrego Uberaba", ilustrada na Figura 64, desvenda detalhes fundamentais para o
entendimento da dindamica das aguas pluviais e a configuracdo do espaco urbano. A configuracao
topografica da AID, com suas variacdes de inclinacdes e elevagbes, influencia significativamente o
direcionamento das dguas superficiais, um elemento importante para o planejamento urbano e a gestao
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ambiental. Contrariamente a expectativa comum de uma predominancia sul-norte, o gradiente principal
se orienta de leste a oeste, embora nuances adicionais de variagao sul-norte também sejam observadas.

Na AID, a drea mais elevada situa-se no segmento leste, préoximo a confluéncia do Cérrego
Uberabinha com o Cérrego Uberaba, atingindo uma cota aproximada de 735 metros. Em contrapartida, a
regido oeste possui uma elevacdo ligeiramente inferior, com uma cota em torno de 730 metros. Esta
configuragdo indica um gradiente primordialmente orientado de leste a oeste, complementado por uma
sutil inclinacdo de sul para norte, onde a parte sul é marginalmente mais elevada, alcancando cotas
proximas a 740 metros.

Esta caracterizagdo altimétrica na AID evidencia um esquema de escoamento que privilegia a
direcdo Leste-Oeste, com a regido sul posicionando-se como ponto de origem mais elevado. Esse perfil
topografico e hidroldgico é indispensavel para a concepcao de estratégias de drenagem e gestdo das dguas
pluviais eficientes, garantindo que as intervengdes urbanisticas se harmonizem com as propriedades
naturais do relevo. Portanto, a andlise minuciosa da topografia é imprescindivel para o sucesso do projeto
"Piscindo do Cérrego Uberaba", visando ndo apenas a melhoria do manejo de dguas pluviais, mas também
a promocao de um desenvolvimento urbano adaptado as caracteristicas topograficas e resiliente frente a
eventos climaticos extremos.
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Figura 64 - Altimetria e Gradiente de Escoamento Superficial da AID

A andlise proporcionada pela Figura 65, que detalha as classes de declividade e fases de relevo,
oferece insights essenciais sobre a topografia da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto. A diversidade
nas inclinagdes do terreno delineia de forma precisa a morfologia da regiao, facilitando o entendimento
das caracteristicas geograficas e geotécnicas essenciais para o planejamento e desenvolvimento.

Dentro da AID, identifica-se uma predominancia de terreno praticamente plano no segmento norte,
indicando areas com declividades minimas que favorecem tanto a urbanizacao quanto atividades agricolas,
devido a menor necessidade de intervencdes significativas no relevo para a implementacdo de projetos.

Ao sul do cérrego Uberaba e também na porcado nordeste, observam-se dreas classificadas como
suave ondulado, que introduzem uma ligeira variacdo topografica sem, contudo, alcancar as
complexidades associadas a terrenos ondulados (8 a 20% de inclinacdo). A auséncia de dreas com
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declividades mais acentuadas na AID limita os desafios relacionados ao controle de erosao e a estabilizacao
do solo, oferecendo um panorama favordvel para a implementacdo de uma ampla gama de projetos.

Assim, a distribuicdo das classes de declividade e as fases de relevo, conforme ilustrado, sublinham
aimportancia de estratégias detalhadas de planejamento urbano e ambiental que alinhem as intervencgdes
a dinamica natural do terreno, promovendo um desenvolvimento equilibrado e resiliente na Area de
Influéncia Direta do projeto.

o || 8% a 20% - Ondulado
B 20%a 45% - Forte Ondulado
55 Wl 95%a 75% - Montanhoso
‘ W >75% - Escarpado

33000 8IS0 332000

Figura 65 — Classes de Declividade e Fases de Relevo da AID
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12.4.2. Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

A andlise dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos é importante para a caracterizacdo
ambiental da Area de Influéncia Direta (AID) do projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba". Este aspecto é
particularmente importante considerando que o projeto visa mitigar inundag¢bes, o que requer um
entendimento profundo das dinamicas hidricas na drea. A AID esta completamente contida dentro da bacia
hidrografica do corrego Uberaba, como destacado na Figura 66 e discutido anteriormente no item 12.3.2.
Isso significa que qualquer alteracdo na gestdao dos recursos hidricos superficiais e subterraneos tera
impactos diretos ndo apenas na eficacia do piscindo em controlar inundacdes, mas também na saude geral
do ecossistema da bacia hidrogréfica.

Entender a dindmica da dgua nesta bacia é fundamental para o sucesso do projeto. Isso inclui a
analise da quantidade e qualidade da dgua, padrées de escoamento, taxas de infiltracdo, e a interacdo
entre dguas superficiais e subterraneas. Tal compreensdo assegura que o design e a operac¢ado do piscinao
sejam otimizados para maximizar a retencdo de agua durante eventos de alta precipitacdo, ao mesmo
tempo em que minimizam os efeitos adversos sobre o ambiente natural e urbano circundante.
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Figura 66 — Divisdo das Bacias Hidrograficas na Area de Influéncia Direta (AID)

A analise da suscetibilidade a inundagdes na Area de Influéncia Direta (AID) do "Piscindo do Cérrego
Uberaba", conforme indicado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) e ilustrado na Figura 67,
destaca a variabilidade nas condi¢des de risco de inundac¢des dentro da prépria AID. Este diagndstico
detalhado fornece insights cruciais para o planejamento de medidas de mitigacdo e gestdo de riscos
hidroldgicos na regido.

Variagao da Suscetibilidade a Inundagdes na AID:
Porgao Norte com Suscetibilidade Média e Alta:

Na por¢ado norte da AlID, observa-se uma suscetibilidade variando entre média e alta a inundacgdes.
Este segmento, provavelmente devido a sua geomorfologia, urbanizacdo intensa ou limitacdes na
infraestrutura de drenagem existente, apresenta um risco significativo de ocorréncia de inundacoes,
demandando atenc¢do prioritaria para a implementacdo de solu¢des de manejo de aguas pluviais e
intervencdes estruturais para reduzir essa vulnerabilidade.
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Porgao Sul com Suscetibilidade Baixa:

Contrariamente, no extremo sul da AID, identifica-se uma &area de baixa vulnerabilidade a
inundacoes. Esta condicdo sugere que, embora exista um risco presente, as caracteristicas topograficas e
hidroldgicas da area contribuem para uma capacidade moderada de absorcdo e drenagem das dguas
pluviais, minimizando o impacto potencial das cheias.

Impacto da Construgao do Piscindo:

A construcdo do "Piscindo do Cérrego Uberaba" tem o potencial de oferecer beneficios significativos
tanto para a AID quanto para as regides a jusante, especialmente em dareas classificadas com alta
suscetibilidade a inundagdes. Ao atuar como um reservatério para o excesso de aguas pluviais durante
periodos de chuva intensa, o piscindo pode mitigar o risco de enchentes, protegendo areas urbanas
vulneraveis e melhorando a seguranca e a qualidade de vida da populacao local.
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Figura 67 — Suscetibilidade a Inundac&es na Area de Influéncia Direta (AID) segundo o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT)

A andlise da Figura 68 destaca a complexidade geoldgica e hidrolégica da Area de Influéncia Direta
(AID) do "Piscindo do Cérrego Uberaba", evidenciando a presenca de unidades hidrogeoldgicas. Em
particular, a presenca do Aquifero Quaternario (Qa) abrange toda a AID.

O Aquifero Quaternario (Qa), localizado na regido central e oeste da AID, é caracterizado por
depdsitos sedimentares aluviais predominantemente areno-argilosos. Este aquifero possui uma extensao
e espessura limitadas (<10m) e é explordvel por meio de pogos cacimba. Destaca-se por sua capacidade
restrita para grandes exploragdes, o que implica em uma utilizagdao mais controlada e direcionada dos seus
recursos hidricos.
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Unidades Hidrogeolégicas
Sistema Aquifero Sedimentar - Porosidade Priméario
B rquifero Quartendrio
Depdsit aluviais, Aquiferos de extensdo e espessura
p g (<10 m) muito limitadas, exploravel
(Qa) através de pogos cacimba.
T Aquifero Sdo Paule Aquiferos livie a semi-confinado, de

Depisitos  de  sistema fluvial extensdo local e baixa produtividade,

por iho, Vazidc média individual por pogo de
areia e silte argiloso (Osp). 9,5m*/h e capacidade especifica de
0,5m3/h/m.

Dep de s de leques Aquiferos livre a i-confi de

aluvlals a planicie fluvial entrelagada extensio local & méda 2 baixa

com predominancia de lamitos arenos e produtividade. Vazio média individual
(Orl) e de por_poga de 15, Zm'lh e capacidade

delequsaluviais com pr anci de 0,9m3/n/m.

de lamitos seixosos (Orf).

Sistema Aquifero Cristalino - Porosidade Secundaria
Aquifero A

Associacio de Unidades que incluem Aquiferos livre onde as melhores vazdes

rochas granitdides (PCg e PCgo), sboaswadasasfalhaseh?mms

rochas gndissicas (PCgn), filitos e xistos MS rochas, com baixa produtividade.

subordinacos (PCT). Vazdo média individual por poco de
9,1m?/h e capacidade especifica de 0,2
m3/h/m,

B Aquifero B

Associacao de rochas  Aquiferos livre onde as melhores vazoes

predominantemente estio associadas as falhas e fraturas
metassedimentares  que  incluem nas rochas, com média a baixa
quartizitos (PCg), micaxistos (PCx), produtividade. Vazao média individual
anfibolitos (PCa) e rochas carbondticas por pogo de 17,5 mi/h e capacidade
(PCc). especifica de 1,4 m3/h/m.

N Reservatorios

Estrutural

—— Contato de falha inferido
—— Contato definido

=== Falha definida

= Falha encoberta

— — Falha inferida

Figura 68 — Unidades Hidrogeoldgicas

A analise da Figura 69, utilizando dados do sistema de outorga eletrénica de captagao subterranea do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), indica a auséncia de pocos de captacdo na Area de
Influéncia Direta (AID) do projeto "Piscindo do Cérrego Uberaba". Destaca-se que, a AID esta inserida no
Aquifero S3o Paulo. Localizado nas por¢des norte e sudoeste da Area de Influéncia Indireta (All), o Aquifero
Sao Paulo é formado por depésitos de sistemas fluviais meandrantes, compostos por camadas de cascalho,
areia e silte argiloso. Este aquifero é classificado como livre a semi-confinado, apresentando uma extensao
localizada e baixa produtividade hidrica, com uma vazao média individual por pogo de aproximadamente
9,5 m3/h e uma capacidade especifica de 0,5 m3*/h/m.

Embora nao haja registro de pocos dentro da AID, ha um registro de trés poco tubular a leste e
sudeste, localizados fora da AID, a oeste.
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Figura 69 — Sistema de Outorga Eletronica de Captagdo Subterranea (DAEE)

12.4.3. Niveis de Ruido e Vibragao

As obras do Piscindo do Cérrego Uberaba podem causar um aumento nos niveis de ruido na regido,
afetando principalmente a Area de Influéncia Direta (AID). A elevacdo do ruido é uma preocupacdo
relevante, especialmente considerando a proximidade de vias movimentadas e o consequente fluxo
intenso de veiculos. Por isso, é essencial realizar medi¢des periddicas de ruido na AID do projeto, focando
em areas sensiveis, para assegurar que os niveis de ruido (medidos em decibéis, dB) estejam dentro dos

limites estabelecidos pelas normas técnicas e legislacdo vigente.
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O monitoramento dos niveis de ruido durante a construcao é vital por varias razbes relacionadas a
saude publica, bem-estar das comunidades ao redor e conformidade com as regulamentacdes ambientais.
Esse acompanhamento, realizado antes e durante as obras, é importante para atenuar os impactos da
poluicdo sonora gerada pelo trafego de veiculos pesados e pelo uso de equipamentos barulhentos. As
medicoes devem ser continuas e frequentes ao longo da obra, permitindo o controle eficaz do ruido e
minimizando os efeitos adversos na salde e bem-estar da populacgao.

Entre as consequéncias do ruido elevado, destacam-se:

Saude e Seguranca dos Trabalhadores: Niveis altos de ruido no canteiro de obras podem resultar
em danos auditivos e outros problemas de salde entre os trabalhadores. Medir o ruido permite avaliar os
riscos e adotar medidas de protecdo, como o uso adequado de equipamentos de protecdo individual.

Saude da Comunidade Local: O barulho das obras pode causar perturbagdes significativas nas
comunidades vizinhas, impactando negativamente o sono, descanso e qualidade de vida dos moradores.
Monitorar o ruido ajuda a identificar dreas mais afetadas e implementar medidas para reduzir os impactos.

Conformidade com Regulamentagdes Ambientais: As medi¢cGes de ruido sdo fundamentais para
garantir que as obras estejam alinhadas com as leis ambientais. Se os niveis ultrapassarem os limites
permitidos, podem ser necessarias mudancas nos métodos de construcdo ou medidas adicionais de
controle de ruido.

Portanto, monitorar os niveis de ruido durante as obras de construcdo do Piscindo do Coérrego
Uberaba é importante para proteger a salide e seguranca dos trabalhadores e da comunidade, bem como
para cumprir as normas ambientais. Além disso, possibilita a implementacdo de estratégias para diminuir
o impacto do ruido durante a construcdo e melhorar a qualidade de vida dos afetados pelo ruido gerado
pelo empreendimento. Uma caracterizagdo inicial dos padrées normais de ruido na area é importante para
identificar quaisquer alteragdes causadas pelas obras de constru¢ao do Piscindo.

12.4.4. Areas Contaminadas

Com a finalidade de averiguar a interferéncia de eventuais areas contaminadas localizadas no raio
de 500 metros das Areas Diretamente Afetadas (ADA) para implanta¢do do empreendimento, em Marco
de 2024, foram realizadas buscas nos bancos de dados a seguir:

e Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Estado de S3o Paulo,
disponibilizado e atualizado em tempo real pela CETESB em seu enderego eletronico;

e Sistema de Fontes de Poluicao — SIPOL, disponibilizado pela CETESB;

e Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas, disponibilizado pela SVMA/GTAC
(janeiro/24);

e S3o Paulo + Facil (BDT), disponibilizado pela PMSP;

e Atividades industriais licenciadas pela SVMA, camada do GEOSAMPA,;
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e Atividades licenciadas pela CETESB, informacdes disponibilizadas no endereco

eletronico do érgdao ambiental estadual.

No presente capitulo sdo apresentados os principais resultados das buscas realizadas. O Projeto do
Reservatério Uberaba serd implantado na bacia do Cérrego Uberaba, se na zona sul do municipio de Sao
Paulo. O reservatdrio sob estudo, previsto inicialmente para deter um volume 192.000 m?3, esta localizado
na Rua Helion Pdvoa, entre a Rua Uberabinha e a Av. Santo Amaro, ocupando uma area de
aproximadamente 9.000m?.

Ndo foram encontrados registros na ADA nos principais bancos de dados que disponibilizam
informacdes sobre areas cadastradas como AP, AS ou AC.

Contudo, com o objetivo de averiguar se ha areas classificadas como AP, AS ou AC no entorno mais
proximo da implantacdo do referido reservatdrio, que possam ter tido qualquer atividade com potencial
de contaminacdo ou contaminada que possa interferir nas obras de escavacdo, foram feitas as pesquisas
para as areas lindeiras e no entorno de 500 metros, além de vistoria.

A Figura 70 apresenta a localizacdo das areas classificadas como AP, AS e AC cadastradas nos banco
de dados supracitados e identificadas através de vistoria de reconhecimento no raio de 500m da
implantacdo do empreendimento. Os resultados mostram a presenca de 19 (dezenove) areas potenciais e
06 (seis) areas contaminadas, totalizando 25 (vinte e cinco) ocorréncias. A Tabela 6 lista as principais
informacgdes sobre as atividades encontradas.

EMPREENDIMENTO

{ B RAI0 DE 500M
\ AREA POTENCIAL
I AREA CONTAMINADA

TR TR

Figura 70- Localizacdo das areas classificadas como AP, AS e AC.

Em relacdo as seis dreas contaminadas encontradas no entorno, uma esta cadastrada como AR no
SIGAC e as outras estdo na lista da CETESB. Abaixo seguem as informacdes gerais sobre as etapas de
gerenciamento, fontes de contaminag¢ao, meios impactados e as medidas adotadas de cada area. Para as
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areas potenciais, as licencas de operacdo, pareceres técnicos e demais documentos disponiveis
encontrados nas bases pesquisadas, encontram-se no ANEXO 3.

Fechar painel

Area Contaminada e Reabilitada

Enderego: Rua Quata, 547 e 555
CEF: 04546043
Classificacio: Reabilitada

SIGAC: Sim

CETESE: Méo

SIPOL: Sim

Data de inclusdo; 2022-06-06T03:00:00Z
Diata de modificacdo: 2022-07-12T03:00:00Z

Tipo do terrenog: Particular

Uso anterior Indistria

Lzo pretendido: Uso Residencial
Contaminante: TPH

Restrigdo; Trabalhador de Obra
Intervencao:

Figura 71 - Informagdes da AC-01 no SIGAC (Fonte: Geosampa/2024

- n i Classificagao: Municipio:
SIACR - Areas Contaminadas e Reabilitadas T S

CENTRO AUTOMOTIVO FIANDEIRAS LTDA.

IS
Municipio
Enderaco
Baimro
CEP

Atividede

Grupo Contaminanias
Contaminante

Etapa Gerenciamento

Fante Contaminagio

Meioz Impacta

Medidzs Emergenciais

e Cantrole

righo ao Uso de Agua Superficial: M
Orgao

@ de Risco ol Intarvengiio/Comunicacic

icandes! Medidas d= Contrale

Inetirucional/ A rvencio/Comunicado ac '.’)rgé o

Figura 72 - Informacdes da AC-02 no Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S3o Paulo (Fonte: CETESB).
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A0 PAULD

RUA STO.AMARC, 1510

45040-02

Posto de combustive

Arez am Processo de Monitoramento para Encerramento (AME]

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVETES ARDMATICOS/PAHS

confirmatdria/Rer

Eala enceffamento

Armazenagem

Aguas Subterréness/Subsolo [DENTRO)

SN NLADANACNAD

MNAGNAD/NAD/NAD

NAGINADNAD/NAC
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SIACR - Areas Contaminadas e Reabilitadas

Classificacao:

Municipio:

AUTO POSTO PETROLEUM LTDA.

W5

Municipio

Endarago

Bairro

CEP

Atradads
Classificacso

Grupo Contaminsntes
Contaminante

Etapz Garancizmenta

Fonte Cormeminacia

Msios Impactados

Medidas Emergenciais

Intervengdes - Rastriglio so Uso da Agua Subterrinea: Medidas de Contrels

Institucional/dvaliagio de Risco ou Intervengio/Comunicado ao Orglo
Responsavel/implantada

Intervengdes - Restrigéo so Uso de Agus Supedicial: Medidas de Contrale
Institucional/dvaliacia de Risco ou Intervencis/Comunicado 2o Orgao
Responsdvelimplantada

Int=ry=ngdes - Restricdo an Consume de &limentos; Madidas de Contrale
Inztitucional /& cia de Rizco ou Intervenciio/Comunicade ao Orgiio
Respansdvellmplantada

Intarvengdes - R o a0 Uso da Edificag@es: Madidas da Controle

IngtitucionalfAvaliagdo de Risce ou Intervengio/Comunicade ao Crglo
LRI § e e e

152237

SAC PAULD

AV.DR.CARDOSC DE MELD, 720

V. OLiMPIA

45480-03

Posto de abastecimento de veiculos

Area Contaminada em Processo de Remedizcio (ACRs)

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVETES AROMATICOS/PAHS

Investigacia detalhzda & plano de interuencio/lnuastigacia confirmatdria/Remediacia
com manitaramento da eficiéncia e eficicla

Armezenagem

Aguas Subtarriness/Subaalo (DENTRO)

SIM/NAD/NADINAC

RMACRACMNATNAD

NACMNACMNASNAD

NACINAOQMAD/MNAD

Figura 73 - Informagdes da AC-03 no Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo (Fonte: CETESB).

SIACR - Areas Contaminadas e Reabilitadas

Classificacao: Municipio:

AUTO POSTO SAQ BENTO LTDA
NIS
Municipio
Endarags
Bairro
CER
Atrvdade
Classiticaczo
Grupe Contaminantes
Contaminante

Etapz Geranclaments

Fonte Comtaminaciio

Msaios Impa

3005

Wledigaz Emergenciaiz

Intarvancédes - Restricio 2o Usa de Agua Subterinea: Medidas de Canmole
institucional/Avaliagse de Rizco ou Intervencio/Comunicads ao Orgio
Rasponsivelimplantada

intervencéies - RestricAo an Uso de Agua Superficial: Medidas de Cantrale
Institucional/Avaliagio de Risco ou Intervencio/Comunicado 20 Orgso

Responsdval/implantada

Intervengdes - Restricio ao Consume deAlimentos: Madidas de Cantrale

Intarvengdes - Restricio so Uso de Edificages: Madidss de Controls
wonalffvaliagio de Risco ou Internvengio/Comunicado ao Orgdo
PR

152324

SAD PAULO

R. JACOUES FELEX, 752

V. N CONCEICAD

45000.02

Foste de combustivel

Area Reabilitads para o Use Declarada (AR}

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVETES AROMATICOS/PAHSTPH

Investicacio detalhzde & plano de intervencBadinvestigacio confirmardriaMemedizcia
com monitoramento da eficiéncia e eficitia/Monitoramento para encerramento

Armszenagem

Aguas Subterraness/Subsolo (DENTRO)

Menitoramante do fndice de Explosividade/Proibicso de Escavagdes

IMANADNAT

MADMNACNADMAT

ACNADNADMAD

NACNACNADMNAD

Figura 74 - Informacdes da AC-04 no Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S3o Paulo (Fonte: CETESB).
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SIACR - Areas Contaminadas e Reabilitadas oy e i

GT 11 EMP. IMOBILIARIOS LTDA.

MiS 153006

Municlpio SAD PAULO

Endersco AN, SANTC AMARD, 1298

Beirre VILA NOYA CONCEIC

CEF 4506001

Atividade

Classificagio Area Reabilitada para o Uso Dedarada (AR)

Grupo Contarminantss METAIS/SOLVETES AROMATICOS/PAHs

Contaminante

Etzpa Gersnoizmento Invesbigsgda confirmatona/lnvest gagao detzlhadalduzliagio de nsco/Manitoramento

parz encerramento/Reutilizacao
Fonte Contaminacio Armazenagem/Descanhacida
Meios Impactados Aguas Subterréneas
Medidas Emergenciaiz
Intervengdes - Rastrighe ao Uso de Agua Subterrdnsa: Medidse de Controle MACSIMMNACNAC

Instrucional/a; c&o de Risco ou Intervencao/Comunicado ao Organ
Reapanszdvelimplantada

Intarvengbes - Restrigho so Uso de Agua Superficisl: Medidas ds Controle MACMNACNACINAD
InstitucionalfAvsliacio de Risco au Intervencio/Comunicado ac Orgaa
Responsavellimplantada

o 50 Consumo de Alimentos: Medidss de Contrals MACHHNADNACINAD
agE0 de Risco ou Intervencaa/Comunicado ao Orgao
plantada

Intsrvencoss - Restricio 2o Use de Edificagiss; Medigzs ds Controle MADMNADMNAD/NAD
Irstiucionzi/Avalizgan de Riseo au Intervencaa/Comunicado ac Orao

Figura 75 - Informagdes da AC-05 no Relatdrio de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sdo Paulo (Fonte: CETESB).
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SIACR - Areas Contaminadas e Reabilitadas g_ai%‘f'cagaoz -h'—q?:'_cfloz
POSTO DE SERVICOS IRMAQS REIS LTDA.

NIS 67776

Municipio SAD PAULO

Endereco AVENIDA SANTO AMARD, 1280

Bairro

CEP 45060-00

Atividade Combustiveis & lubrificantes para veiculos; comércio varejista

Classificacio Area Contaminada em Processo de Remediacio (ACRe)

Grupo Contaminantes COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/SOLVETES AROMATICOS

Contaminante

Etapa Gerenciamento nvestigagio detalhada e plano de intervengio/Investigacio confirmatéria/Remediagio

com monitoramento da eficiéncia e eficacia

Fonte Contaminacéo Armazenagem

Meios Impactados é’\gk.as Subterrédneas/Subsolo (DENTRO)

Medidas Emergenciais Menitoramento do indice de Explosividade/Monitoramento Ambiental

s - Restrico ao Uso de Agua Subterrénea: Medidas de Controle SIM/NAO/NAO/NAD
‘Avaliacdo de Risco ou Intervencdo/Comunicado ao Orgéo

stricAo ao Uso de Aguz Superficial: Medidas de Controle NAC/NAC/NAC/NAC
de Risco ou Intervencio/Comunicado ao Orgéo

NAC/NAC/NAC/NAC

Intervel s - Restric&o ao Uso de Edificacdes: Medidas de Controle NAC/NAQ/NAC/NAC
7 Risco ou Intervengido/Comunicade ao Orgée

Figura 76 - Informagdes da AC-06 no Relatério de Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S3o Paulo (Fonte: CETESB).

Diante dos resultados, conclui-se que ndo serd necessaria a realizacdo de uma Avaliacdo Ambiental
Preliminar no local onde pretende-se a implantacdo do reservatorio, por ndo haver a influéncia direta de
nenhuma area AP, AS ou AC no imdvel em questado.

Diante o exposto, entende-se que o plano de contingéncia, apresentado no presente estudo é
suficiente para garantir a saude dos trabalhadores de obra caso seja encontrado qualquer indicio de
contaminagao durante as escavagdes, como por exemplo: emanacgao de gases, incéndios espontaneos,
odor, residuos enterrados, entre outros.
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Tabela 6 - Areas classificadas como AP, AS e AC no raio de 500m.
IDEN | ENDERECO | N°DE saL SP+FACIL LISTA LISTA CETESB sIPOL SVMA
T RUA SVMA CETESB LICENCIAM. LICENCIAM
ENTO
INDUSTRIA
L
AP- AV SANTO 1632 | 299.096.0 | POTENCIAL - - INDUSTRIA E FAB DE -
01 AMARO 084-4 COMERCIO DE CALHAS
CALHAS CONDUTOR
OLIMPIALTDA | ESE COIFAS
- VIDE ANEXO
AP- AV SANTO 1327 | 041.029.0 | POTENCIAL - - - GALVANOPL -
02 AMARO 034-9 ASTIA
AP- AV SANTO 1670 | 299.096.0 | POTENCIAL - - COMERCIO DE | FABRICACA -
03 AMARO 070-4 CALHAS O DE
SANTO CALHAS,
AMARO LTDA | CONDUTOR
ME - VIDE ES E COIFAS
ANEXO
AP- AV SANTO 1876 | 299.103.0 | POTENCIAL - - - FAB DE -
04 AMARO 019-0 COMUTADO
RES
AP- AV SANTO 1872 | 299.103.0 NC - - - COM DE -
05 AMARO 018-2 PROD
QUIMICOS E
LUBRIFICAN
TES
AP- | RUAQUATA | 775 | 299.075.0 | POTENCIAL - - - FAB DE -
06 964-5 POSTES
PARA
ILUMINACA
o]
AP- | RUA QUATA 76 299.096.0 NC - - - REP DE MAQ -
07 000 E APAR
ELETRICOS E
MICROMOT
ORES
AP- | RUAQUATA | 751 | 299.075.0 | POTENCIAL - - - FABR PRODS -
08 131-8 QUIMICOS
DIVERSOS
AP- | RUAQUATA | 201 | 299.094.0 NC - - - INDUSTRIA -
09 375-5 QUIMICA
AP- RUA 317 | 299.108.0 | POTENCIAL - - - FABR DE -
10 BALUARTE 034-7 ARTEFATOS
DE
MATERIAL
PLASTICO
PARA USOS
DOMESTICO
E PESSOAL
AP- RUA 38 299.095.0 | POTENCIAL - - - COMERCIO -
11 BALUARTE 145-5 DE
PRODUTOS
QUIMICOS
AP- RUA 91/11 | 299.096.0 | POTENCIAL - - - DEPOSITO E -
12 BALUARTE 1 318-5 COMERCIO

DO




Pagina

188/305
PRODUTOS
QUIMICOS
PARA FINS
COSMETICO
S
AP- RUA CASA 642 299.083.0 NC - - - REPARACAO -
13 DO ATOR 015-4 E
MANUTENC
AO DE
VEICULOS.
AP- | RUA GOMES 127 299.111.0 NC - - - FUNDICAO -
14 DE 104-3 DE
CARVALHO ALUMINIO
LATAO E
BRONZE
AP- | RUA GOMES 342 299.102.0 | POTENCIAL - - - MONTAGEM -
15 DE 006-4 DE
CARVALHO MONITORES
DE
TELEVISAO E
DISCO PARA
MICRO
AP- RUA DR 580 299.101.0 | POTENCIAL - - - FAB DE -
16 | CARDOSO DE 002-7 MOVEIS DE
MELO MADEIRA
AP- RUA DR 598 299.101.0 | POTENCIAL - - - FAB DE -
17 | CARDOSO DE 059-0 PRODUTOS
MELO FARMACEUT
ICOS E
VETERINARI
0s
DOSADOS
AP- RUA PROF. 1337 | 299.067.0 NC - - - - SPRINGWA
18 | CLODOMINO 053-8 Y IMP. EXP.
AMAZANOS - FAB.
ARTEFATOS
DE
MATERIAL
PLASTICO -
LAO
022/2017
AP- AV. DR. 221 299.110.0 NC - - - - THE MAGIC
19 | CARDOSO DE 057-3 NUTS
MELO COMERCIAL
- FAB.
FRUTA
CRISTALIZA
DA - LAO
21/2020
AC- RUA QUATA | 547/5 | 299.083.0 NC AR - - FAB DE -
01 55 067-7E PRODUTOS
299.083.0 FARMACEUT
070-7 ICOS
AC- AV SANTO 1510 | 299.084.0 NC - AME CENTRO - COMERCIO
02 AMARO 129-5 AUTOMOTIVO DE
FIANDEIRAS - COMBUSTI
LO EMITIDA VEIS
EM 2022 -

VIDE ANEXO
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AC- AV. DR. 720 299.101.0 CONTAMI - ACRE AUTOPOSTO - -
03 CARDOSO DE 009-4 NADO PETROLEUM -
MELO LODE 2012 E
PT DE 2017 -
VIDE ANEXO

AC- RJACQUES 752 041.003.0 CONTAMI - AR AUTOPOSTO - -
04 FELIX 007-7 NADO SAO BENTO -
LO DE 2014 E
PT DE 2018 -
VIDE ANEXO

AC- AV. SANTO 1298 | 299.077.0 NC - AR GT11 - -
05 AMARO 00 EMPREENDIM
ENTOS
IMOBILIARIOS
-PT DE 2018 -
VIDE ANEXO

AC- AV.SANTO 1280 | 299.077.0 | POTENCIAL - ACRE POSTO DE - COMERCIO
06 AMARO 015-9 SERVICOS DE
IRMAQS REIS - COMBUSTI
LO EMITIDA VEIS
EM 2016 -
VIDE ANEXO

12.5. MEIO BIOTICO - AID

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento compreende um buffer de 200
metros no entorno do reservatorio. A AID também é caracterizada por uma matriz urbana,
contemplando algumas dreas de destaque como a Praga Edgar Hermelino Leite e o canteiro
central da Avenida Hélio Pelegrino. Estas dreas apresentam-se com pouquissimos
remanescentes, com presenca de espécimes arbdreas provenientes de plantios antigos. Em
sua maioria, nas areas de AID, ha a existéncia de espécimes isolados.

12.5.1. Cobertura Vegetal da AID

A matriz da AID, cuja ocupagao desordenada e sem planejamento do ponto de vista
ambiental causou um impacto na paisagem. Em geral, as areas de preservagdo permanente
do cérrego Uberaba e seus tributdrios estdao bastante degradadas, em que ha pouca cobertura
florestal, composto por drvores isoladas, gramineas e ruderais, bem como drea
impermeabilizadas, principalmente no trecho canalizado do referido curso d’agua.

A ocupacao do solo da AID é bem diversificada quanto ao zoneamento do municipio.
Pode-se observar a promoc¢dao do adensamento construtivo, populacional com atividades
econdmicas e servicos publicos, entre outros.

O processo de ocupacdo intensificou a impermeabilizacgdo do solo e
consequentemente o desmatamento, transformando a paisagem da regido da AID.
Atualmente, a vegetacdo predominante tem caracteristicas urbanas, significando pouca
cobertura vegetal composta de espécimes arbdéreos isolados nativos, bem como de
espécimes exoticos.
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E sabido que o processo de urbanizacdo implica na substituicio de materiais naturais,
como a vegetacdo, por materiais urbanos (pavimentacdo asfaltica, construgdes, calcamento,
etc.), alterando os processos de absorcao, transmissdo e reflexao da luz direta, produzindo
assim aumento de temperatura (OLIVEIRA, 2011). Sabe-se, também, que o aumento da
cobertura impermeabilizada (pavimento) da area urbana e auséncia de individuos arbéreos
aumentam a incidéncia de radiacdo solar direta, temperatura do ar e diminuicdo da umidade
(ABREU, 2008).

Em contraposicao, pode-se destacar, dentre os beneficios das dreas verdes, a absorcao
de aguas pluviais, regulacdo do microclima e da umidade do ar e o aumento do conforto
térmico, estabilizacdo de superficies por meio da fixacdo do solo pelas raizes das plantas e a
protecdo das nascentes e dos mananciais, amenizando as consequéncias negativas da
urbanizacdo. Abreu (2008) considera que a presenca das arvores em uma regiao residencial
influéncia na decisdo de compra de um imdvel, assim em lugares arborizados o impacto social,
estético torna-se importante.

A caracterizacdo da vegetacdao das areas verdes da AID foi baseada na analise de
mosaico de imagens de satélite, utilizando-se o software Google Earth Pro, e informacGes
coletadas em campo. A classificagdo quanto a vegetacdo existente é apresentada na Figura
77 da AID com a classificacdo das Areas Verdes com Arvores Isoladas e Bairros Arborizados.

Vale ressaltar que em um Unico poligono delimitado pode ocorrer mais de um tipo de
vegetacdo, sendo a vegetacao de maio incidéncia utilizada para classificacdo e representacao
no mapa. A seguir sdo descritas as tipologias da vegetagao ocorrente na regiao.
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12.5.2. Areas Verdes com Arvores Isoladas

Estas areas classificadas como Areas Verdes com Arvores Isoladas correspondem aos
locais de vegetacdo onde hd maior predominancia de vegetacdo herbacea e elementos
arboreos isolados, geralmente decorrentes de atividades antrdpicas.

A porcao central da AID contempla as areas classificadas como Campo Antrépico com
Arvores Isoladas, localizadas principalmente na Praca Edgar Hermelindo Leite.

Estas dreas sdo constituidas basicamente por gramineas e individuos arbdreos isolados
nativos e exdticos, em vistoria técnica foi possivel observar exemplares de inga (Inga edulis),
aroeira-salsa (Schinus molle), aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius), pitangueira
(Eugenia uniflora), arariba (Centrolobium tomentosum), ingad-branco (Inga laurina), palmito-
jussara (Euterpe edulis Mart.), jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosifolia), dedaleiro
(Lafoensia pacari), tipuana (Tipuana tipu), ipé-roxo (Handroanthus avellanedae), paineira
(Ceiba speciosa), araca (Psidium cattleianum), figueira-benjamim (Ficus benjamina L.), suina
(Erythrina speciosa), ipé-branco (Handroanthus roseo-albus), sibipiruna (Poincianella
pluviosa), quaresmeira (Tibouchina granulosa), pau-formiga (Triplaris americana), jacaranda-
de-minas (Jacaranda cuspidifolia), cassia-imperial (Cassia fistula), Reseda (Lagerstroemia
indica), aldrago (Pterocarpus violaceus), pata-de-vaca (Bauhinia forficata), pau-ferro
(Caesalpinia ferrea), guapuruvu (Schizolobium Parahyba), entre outras.

Figura 78- Area verde com arvores isoladas Figura 79 - Area verde com arvores isoladas
presentes nas Praca Edgar Hermelindo Leite. presentes nas Praga Edgar Hermelindo Leite.

12.5.3. Bairro Arborizados

Bairros Arborizados sdo areas onde predomina vegetagao plantada diretamente pela
acao antrdpica, como as areas ajardinadas presentes em loteamentos e areas residenciais,
além de individuos arbéreos plantados isoladamente a fim de arborizar as vias publicas da
regido. Estes locais apresentam sua vegetacdo caracteristica de vias arborizadas, resultante
de acdo antrdpica, em muito dos casos, utilizaram espécies exdticas com fungdo paisagistica.
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Em campo foi possivel observar exemplares de palmeira-imperial (Roystonea
oleracea), palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana), palmeira-guariroba (Syagrus oleracea),
palmito-jussara (Euterpe edulis), mangueira (Mangifera indica), pata-de-vaca (Bauhinia
variegata), tipuana (Tipuana tipu), figueira-benjamim (Ficus benjamina), falsa-seringueira
(Ficus eldstica), pau-ferro (Caesalpinia ferrea), entre outras.

Figura 80 - Detalhe do bairro arborizado entorno da Figura 81 - Detalhe do bairro arborizado entorno da
Praga Edgar Hermelindo Leite. Praga Edgar Hermelindo Leite.

12.5.4. Areas de Preservacdo Permanente — APP

A cidade de S3o Paulo esta situada nas margens do rio Tieté, o maior rio do Estado de
Sao Paulo que atravessa todo este territério no sentido leste oeste, do litoral para o interior.
E pela sua grande extensdo, o rio é subdividido em trés compartimentos — Bacia do Alto Tieté,
da nascente em Salesdpolis até Santana do Parnaiba; Bacia do Médio Tieté, entre Santana do
Parnaiba e Barra Bonita; Bacia do Baixo Tieté, da Barra Bonita até a sua foz no rio Parana.

A Regidao Metropolitana de Sdo Paulo estd inserida na UGHRI-06 bacia do Alto-Tieté
considerada a mais urbanizada de todo o pais, abrigando 47% da populagdo do Estado e 10%
da populagdo brasileira. Esta ocupacdo urbana da Bacia do Alto-Tieté — BHAT gera riscos
extremamente altos de poluicdo e contaminagao dos mananciais, que geralmente estdo
ocupados por moradias precdrias nas varzeas e cabeceiras dos cursos d’agua (BHAT, 2016).

Classificadas como Areas de Preservacdo Permanente, estdo as dreas no entorno de
recursos hidricos interceptados pela AID. Estas dreas sao instituidas pelo Cédigo Florestal (Lei
n2 12.651/2012) e consistem em espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente
frageis e vulneraveis, podendo ser publicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou nao
por vegetagao nativa.

Os corpos d’dgua identificados na AID encontram-se em sua totalidade em areas
antropicas, resultado da urbaniza¢do e ocupacdo de suas margens e/ou varzeas. O Cérrego
Uberaba estd totalmente tamponado neste trecho, ndo incidindo neste caso Areas de
Preservagao Permanente — APP.
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Figura 82 - Trecho do Cérrego Uberaba, totalmente em canalizacdo fechada na AID, n3o incidindo Areas de
Preservagdo Permanente — APP.
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Figura 83 - Detalhe do vidrio em cima do cérrego Figura 84 - Detalhe do vidrio em cima do cérrego
Uberaba, trecho este que se encontra canalizado. Uberaba, trecho este que se encontra canalizado.

12.5.5. Unidades de Conservagdao — UC

As Unidades de Conservacdo — UCs sdo definidas como “os espacos territoriais,
incluindo seus recursos ambientais e as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e tendo
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

As Unidades de Conservacdo podem ser criadas e geridas sob trés esferas publicas
(federal, estadual e municipal) e também pela propriedade particular. Sob estas trés esferas,
0 municipio de S3o Paulo abriga Parques Estaduais, Parques Naturais Municipais, Reserva
Bioldgica e Areas de Prote¢cdo Ambiental (APA), além das Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN), que sdo propriedades privadas.

O SNUC estabelece categorias de Unidade de Conservagao que estao divididas entre
dois grupos: Protecdo Integral e Uso Sustentdvel. As categorias possuem caracteristicas
diferenciadas, porém, o mesmo objetivo de proteger o patrimonio natural presente nos seus
limites.

As unidades de protecdo integral ndao podem ser habitadas pelo homem, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais — em atividades como pesquisa
cientifica e turismo ecolégico, sendo estas: Estacdes Ecoldgicas (Esec), Reservas Bioldgicas
(Rebio), Parques Nacionais (ParNa), Monumentos Naturais (Monat), Refugios de Vida
Silvestre (RVS).

As UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo a harmonia entre conservagao da
natureza e utilizacdo de seus recursos em beneficio da comunidade local. A exploragao do
ambiente é permitida desde que, como o préprio nome indica, seja feita de forma
sustentavel, sendo estas: Areas de Protecdo Ambiental (APA), Areas de Relevante Interesse
Ecoldgico (Arie), Florestas Nacionais (Flona), Reservas Extrativistas (Resex), Reservas de Fauna
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(REF), Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS), Reservas Particulares do Patrimdnio
Natural (RPPN).

A Unidade de Conservacdo (UC) mais proxima da drea de intervencdo do
empreendimento é o Parque Estadual Fontes do Ipiranga, distante aproximadamente 3,6km.

Para melhor visualizacdo do exposto, é apresentado a seguir a Figura 85 que apresenta
os limites das UCs ocorrentes na regido de inser¢do da area em estudo.
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Figura 85 - Unidades de Conservagdo — UC mais préximas do empreendimento, considerando a All, AID e ADA.
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12.5.6. Fauna

O inventdrio de fauna da area de influéncia direta (AID) e da area diretamente afetada
(ADA) foi feita, conjuntamente, por meio de levantamento de dados secundarios. Este
levantamento foi realizado em inventdrios realizados a areas verdes (parques municipais e
estadual) presentes na regido do empreendimento e foi apresentado no item 10.2.2 deste
relatorio.

12.5.7. Fauna Sinantrdpica

Com relagdo a fauna sinantrdpica, cuja consideracdo na bibliografia é composta por
espécies de animais que interagem de forma negativa com a populacdo humana, causando-
Ihe transtornos significativos de ordem econ6mica ou ambiental, ou que represente riscos a
saude publica, as popula¢Oes destas espécies podem ser nativas ou introduzidas e utilizam
recursos de dreas antrdpicas, de forma transitéria ou como area de vida. Sendo assim, o
controle destas espécies tem como finalidade manter as instalacGes livres de quaisquer
animais potencialmente transmissores de doencas.

Sdo consideradas como fauna sinantrdpica nociva as espécies de quirdpteros
hematofagos (e.g. Desmodus rotundus), roedores (e.g. Rattus rattus, Rattus novergicus, Mus
musculus), pombos domésticos (e.g. Columba livia), invertebrados de interesse
epidemioldgico (e.g. hemipteros e dipteros), artrépodes (aranhas, carrapatos, formigas,
cupins, escorpides, moscas e baratas).

O problema maior que pode ser encontrado na ADA e na AID é a presenca de ratos,
pois, a incidéncia destes roedores nos ambientes urbanos, sobretudo em bairros ja
consolidados, tem sido objeto de preocupacao dos érgaos publicos, principalmente, daqueles
responsaveis pelo controle de agravos e doencgas transmitidas por animais sinantrépicos.

A partir do momento em que a ocorréncia desses animais pode gerar problemas de
saude publica, é fundamental avaliar a presenca desses animais, assim como as medidas
existentes para o controle das zoonoses.

Alguns autores (MASI, 2009), apontam que nas areas urbanas de praticamente todas
as cidades do mundo, inclusive em S3o Paulo, apenas trés espécies de roedores sdo
consideradas sinantrdpicas. Sdo elas: a ratazana (Rattus norvegicus), o rato-de-telhado
(Rattus rattus) e o camundongo (Mus musculus).

O manual sobre animais sinantrdpicos, elaborado pelo Centro de Controle de Zoonoses
da Secretaria Municipal de Saude da cidade de S3ao Paulo (2020), aponta que estes animais
necessitam de trés fatores bdsicos para sua sobrevivéncia: agua, alimento e abrigo. A
presenca e disponibilidade de dgua ndo sdo fatores limitantes no nosso meio, mas a
interferéncia dos outros dois fatores citados podem limitar ou inibir a presenca de espécies
indesejaveis ao nosso redor.
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N3do ha estimativa da populacdo de ratos na cidade de Sao Paulo, assim como no pais.
A Secretaria Municipal da Saude de Sdo Paulo, através da Coordenadoria de Vigilancia em
Saude (COVISA) elaborou um programa de controle de roedores, em que o objetivo é diminuir
as condicdes que facilitam a reproducdo e permanéncia desses roedores em pontos criticos
da cidade e, assim, reduzir a incidéncia dos casos de leptospirose, entre outros agravos. O
Programa de Controle de Roedores da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo conta com o manejo
integrado de pragas, o qual envolve a¢des de antiratizacdo, educacdo ambiental e tratamento
guimico.

As acoes de controle e prevencdo das infestacGes por roedores devem ser centradas
na limpeza e manutencdo dos terrenos baldios, na melhoria estrutural dos imdveis,
provavelmente com pequenos reparos, como vedacdo de frestas e fissuras, conserto de
portas e janelas e das redes coletoras de esgoto e de agua pluvial, além da remoc&o e/ou
melhor acondicionamento de materiais inserviveis e de construcdo (MASI, 2009).

12.6. MEIO SOCIOECONOMICO - AID

A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento compreende o perimetro de 200
mts da ADA, inserido nos mesmos dois distritos de Moema e Itaim Bibi, conforme exposto no
Figura 25, anteriormente apresentado.

12.6.1. Caracteristicas da AID

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento é caracterizada por ser uma area
bastante movimentada em decorréncia da existéncia de duas importantes vias de circulagao
da regido, a Av. Santo Amaro e a Av. Hélio Pelegrino.

Possui uma grande diversificagdo de imdveis de comércios e servigos, além de muitas
residéncias, com predominancia de empreendimentos verticais.

Imagens que ilustram a caracteristica da AID podem ser observadas nas Figura 86 a
Figura 89, a seguir:
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Pesquise no Google Maps

1552 Av. Santo Amaro

115 R. Helion Pévoa

Figura 87 - Vista da Rua Helion Pévoa, préximo a Praca Edgard Hermelino Leite (ADA).
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Pesquise no Google Maps

Figura 88 - Vista da Av. Hélio Pelegrino e 42 Agrupamento de Bombeiros, préximo a Praga Edgard Hermelino
Leite (ADA).

se no Gopgle Maps

53 Rua Fiandeiras

@

> 2024 Goodle

Figura 89- Vista da Rua Fiandeiras, em quarteirdo proximo a Praga Edgard Hermelino Leite (ADA).

12.6.2. Equipamentos Sociais

Os distritos que compdem a AID sdo regiGes conhecidas pela grande oferta de
equipamentos de educac¢do, saude, cultura e lazer. H4d uma quantidade significativa de escolas
e hospitais, todavia, ndo foram encontrados equipamentos publicos de educagdo e saude na
AID, conforme pode ser observado na Figura 90, a seguir:
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Figura 90 - Distribuicdo dos equipamentos de Educagdo e Saude na AID.
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Os equipamentos de saude e educacao da All, que estdo mais préximos da AID estdo descritos
na Tabela 7, a seguir:

Tabela 7 - Equipamentos de Educagdo e Saude identificados préximos da AID do empreendimento. Fonte:

Equipamento Tipo Distrito

EMEF Profa Maria Antonieta D'alkimin Basto Educacao Publica Itaim Bibi
Escola Nova Lourencgo - Unidade IV Educacao Particular Itaim Bibi
Escola Waldorf de S&o Paulo Educacéao Particular Itaim Bibi

Escola Novo Angulo Educacéao Particular Moema

UBS Max Perlman Saude Moema

GeoSampa, 2024.

Como equipamento publico, observou-se dentro dos limites da AID o Clube da
Comunidade - CDC Vila Olimpia, e 0 42 Agrupamento do Corpo de Bombeiros, localizado.

N3o ha previsdo de intervencgdo nestes equipamentos, todavia, dada a proximidade,
caso se fizer necessario, podera ser encaminhado Oficio para as Secretarias responsaveis.

Proximos da AID também foram identificadas as seguintes Organiza¢Ges Sociais:
e Fundagdo Abring pelos Direitos da Crianga e do Adolescente - Distrito de Itaim
Bibi
e Instituto Milton Guerra - Distrito de Itaim Bibi

e CCA Santa teresa de Jesus - Apoio Socioeducativo - Distrito de Itaim Bibi

12.6.3. Patrimonio Histdrico,Cultural, Artistico e Arqueoloégico.

O presente diagndstico do Patriménio Arqueoldgico, Histérico, Artistico e Cultural foi
elaborado a partir de levantamentos de fontes secundarias, estudos académicos e fontes
oficiais.

O patrimébnio cultural brasileiro é amparado pela Constituicdo Brasileira de 1988,
conforme inciso X, Artigo 20, Capitulo Il, considerados bens da Unido, devendo ser parte
preponderante os estudos dos bens materiais (conjunto de bens culturais méveis e imoveis
existentes no pais) e imateriais (praticas e dominios da vida social, oficios e modos de fazer,
celebragdes, formas de expressao cénicas, pldsticas, musicais ou ludicas, e nos lugares). Desta
forma, sdo previstos estudos de Arqueologia Preventiva nas areas dos empreendimentos, a
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serem submetidos a aprovacdo do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN), como parte integrante dos estudos de Impacto Ambiental.

Em 2015, o IPHAN instituiu no ambito do licenciamento ambiental, com a Instrucdo
Normativa IPHAN n? 01/2015, os procedimentos necessarios a comunica¢do prévia do
empreendimento (Ficha de Cadastro de Atividade-FCA), as permissdes e as autorizagdes para
pesquisas arqueoldgicas e dos bens imateriais, além da proposta de divulgacdo dos trabalhos
cientificos, culturais e educacionais, bem como, se definem os meios de divulgacdo das
informagdes cientificas obtidas. Para o empreendimento ora em analise, foi realizada
consulta junto ao IPHAN, por meio da apresentacdo da Ficha de Caracterizacdo de Atividade
— FCA, a qual encontra-se em analise naquele Instituto.

Conforme podera ser observado na Figura 91, a seguir, ndo foram identificados bens
tombados na AID da implantac¢ao das obras do reservatério previsto.

Na All, observam-se os seguintes bem tombados e sitios arqueoldgicos cadastrados:

Bens tombados:

e Parque Municipal Mario Pimenta Camargo, conhecido como Parque Do Povo —
Resolugdo SC 24/1995 e Resolucdo N2 11/ CONPRESP/2017;

e Sede do Antigo Sitio Itaim - Resolugdo SC-46 de 13 de maio de 1982 e Resolugdo
05/CONPRESP/1991;

e Tracado Urbano, vegetacao e linhas demarcatdrias dos lotes dos Jardins
América, Europa, Paulista e Paulistano — Jardins — Resolugdo SC 02/1986 e
Resolugdo Compl. CSEC 37/2021, Resolugdo 05/CONPRESP/1991 e Resolugdo
07/CONPRESP/2004 (Detalhamento e Complementacgdo);

e Biblioteca Infantil Anne Frank - Resolugdo SC 106/2015 e Resolugdo n2
24/CONPRESP/2017;

e Escola Estadual Martim Francisco - Resolugdo N2 18/CONPRESP/2016;

e Parque do Ibirapuera e Areas Residenciais Adjacentes — Processo IPHAN 1550-
T-2007 e 1429-T-98, Resolucdo Condephaat 1, de 25/01/1992 e Resolugdo
06/Conpresp/97;

e Areado Jardim Lusitania - Resolugdo 05/CONPRESP/2002;

e Conjunto de Iméveis Situados na Rua Gaivota e Rua Normandia, no Bairro de
Moema — Resolugdo n? 30/CONPRESP/2014.

Sitios Arqueologicos cadastrados:


https://www.ipatrimonio.org/wp-content/uploads/2015/03/ibira-conpresp.pdf
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Sitio Arqueoldgico Faria Lima - Sem tombamento;

Sitio Arqueoldgico Itaim — Resolugdo Conpresp 05/91;

Sitio Arqueoldgico Horacio Lafer — Sem tombamento;

Sitio Arqueoldgico Estacdo Vila Cordeiro — Sem tombamento;

Sitio Arqueoldgico Hospital AACD — Sem tombamento.
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Figura 91 - Bens Tombados
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Ha apenas na propria Praca Edgard Hermelino Leite uma estatua de bronze do
homenageado, considerado monumento, sem tombamento.

Em relacdo a proximidade com remanescentes quilombolas e terras indigenas,
informamos que ndo hd influéncia do empreendimento nestas areas, conforme pode ser
observado na Figura 92, a seguir:
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Figura 92 - Areas Quilombolas e Terras Indigenas em relagdo a localizacdo do empreendimento




Pagina

209/305

12.6.4. Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo - Zoneamento na AID
12.6.4.1. Zoneamento

O Plano Diretor Estratégico — PDE (Lei n2 16.050/2014) orienta o planejamento urbano
municipal, e seus objetivos, diretrizes e prioridades devem ser respeitados, dentre outros,
pela Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo; pelos Planos Regionais Estratégicos; pelos
Planos de Bairros; pelos planos setoriais de politicas urbano-ambientais; e pelas demais
normas correlatas. O PDE da diretrizes para a legislacdo de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do
Solo (LPUQS), a fim de atender aos objetivos e diretrizes estabelecidos pelo Plano para as
macrozonas, as macrodreas e a rede de estruturacdo da transformacdo urbana.

Ressalta-se que a Revisdo do PDE (Lei 17.975/2023) colocou no Mapa 12 da referida
Lei, o Reservatoério aqui em analise como Agdes Prioritarias Pontuais (Sistema de Drenagem).

A AID encontra-se integralmente na chamada Macrozona de Estruturacdo e
Qualificacdo Urbana, que apresenta grande diversidade de padrdes de uso e ocupacdo do
solo, desigualdade socioespacial, padroes diferenciados de urbanizacdo. Esta também na
chamada Macroarea de Estruturagdo Metropolitana e pequena parte na Macroarea de
Urbanizacdo Consolidada. Em relacdo ao Zoneamento, observa-se que a AID é classificada
como Zona Mista (ZM), Zona de Centralidade (ZC) e Zonas Eixo de Estruturacdo da
Transformacdo Urbana (ZEU).

As Zonas Mistas (ZM) sao porgdes do territério em que se pretende promover usos
residenciais e nao residenciais, inclusive no mesmo lote ou edificagdao, com predominancia do
uso residencial, com densidades construtiva e demografica baixas e médias.

As Zonas de Centralidades (ZC) sdo porgdes do territdrio localizadas fora dos eixos de
estruturacdo da transformacdo urbana destinadas a promocao de atividades tipicas de areas
centrais ou de subcentros regionais ou de bairros, em que se pretende promover
majoritariamente os usos nado residenciais, com densidades construtiva e demografica médias
e promover a qualificacdo paisagistica e dos espagos publicos.

As Zonas Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Urbana (ZEU) sdo porg¢des do
territério em que pretende promover usos residenciais e ndo residenciais com densidades
demografica e construtiva altas e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacos publicos
de modo articulado ao sistema de transporte publico coletivo.

Para uma melhor visualizacao e identificacdo dos padrdes de zoneamento na AID,
observa-se na Figura 93, a seguir:


https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/arquivos/PDE_lei_final_aprovada/MAPAS/MAPAS%20ASSINADOS/Mapa03_Eixos_Existentes.pdf
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/classificacao-de-usos/
https://gestaourbana.prefeitura.sp.gov.br/?page_id=8194&preview=true
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Figura 93 - Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo - Zoneamento observado na All e na AID.
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12.6.4.2. Operagao Urbana

Destaca-se que, conforme pode ser observado na Figura 94, a seguir, o
empreendimento encontra-se inserido dentro do perimetro da Operac¢do Urbana Faria Lima.
A Operacdo Urbana Consorciada Faria Lima (OUCFL), aprovada pela Lei 13.769/04 tem como
objetivo a melhoria da acessibilidade viadria e de pedestres, a reorganizacdo dos fluxos de
trafego, priorizando o transporte coletivo, bem como a criacdo e qualificacdo ambiental de
espacos 